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小型继电器

EM Devices 小型继电器简介
EM Devices 的小型继电器可以分为两种类型 ：信号继电器，主要被全球通信设备制造商所用 ；功率继电器，

满足汽车电子系统的要求。

特点

小型信号继电器
・小而轻，适合密集安装

・低功耗

・塑料密闭封装

・高耐受电压

・表面贴装产品系列

小型功率继电器
・高容量切换能力

・小而轻的双胞继电器结构

・防助焊剂壳

・可清洗塑料密闭封装

・半定制产品，应用广泛

・提供回流焊接型

注 :

・本产品手册所述规格为典型规格，并非保证值，内容如有更改，恕不另行通知。

　下订单时，请索取装载明细表，据此可确认更为详细的规格。如果本产品手册与装载明细表有差异，则以后者为准。

・本手册所述产品如有更改，恕不另行通知。在充分考虑更改后或下订单时，请确认信息是否最新。

・使用本手册所述产品之前，请阅读本手册的“正确使用说明”及其他安全注意事项。
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选择图表

・分类 小型信号继电器

・继电器型号

UA2 UB2 UC2 UD2

・特点

・超紧凑尺寸
・双直插引脚
　（安装面积小）
・2500V浪涌电压
　（2×10μs*）
・提供磁保持型
・提供低功耗型

・超紧凑尺寸
・表面贴装
　（安装面积小）
・2500V浪涌电压
　（2×10μs*）
・提供磁保持型
・提供低功耗型

・超紧凑尺寸
・双直插引脚
　（低高度型）
・2500V浪涌电压
　（2×10μs*）
・提供磁保持型
・提供低功耗型

・超紧凑尺寸
・表面贴装
　（低高度型）
・2500V浪涌电压
　（2×10μs*）
・提供磁保持型
・提供低功耗型

・触点类型 2c

・触点材料
　（标准）

银合金镀金合金

・触点额定值
　（阻性）
　（切换）

30W/37.5 VA

1.0A

・线圈电压 3、4.5、5、9、12、(24) VDC

・线圈额定功率 100～230mW（磁保持100～120mW）

・吸合电压 75%（低功耗型UC2/UD2=80%）

・释放电压 10%

・吸合时间（典型值）
　（不包括回跳时间）

2ms

・释放时间（典型值）
　  （不包括回跳时间， 

无二极管）
1ms

・寿命
电气寿命

1×105（20℃、1Hz下30VDC、1A）
1×105（20℃、1Hz下125VAC、0.3A）

机械寿命 10×106

・耐受电压

开放触点之间 1000VAC

相邻触点之间 1000VAC

触点与线圈之间 1500VAC

・耐浪涌电压 1500V（FCC），2500V（2×10μs，线圈到触点）

・安全标准 UL、CSA、TÜV

・选项 磁保持

・高度（mm） 8.3 8.8 5.6 5.45

・安装面积（mm2） 6.0×10.9 7.7×10.9 6.8×10.9 8.7×10.9

・页码 11～12、15～17 13～17 18、19、22～24 20～24

・销售状况 在售 在售 在售 在售

3A

2A

1A
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选择图表

小型信号继电器 ・分类

EA2 EB2 EC2 EE2

・继电器型号

・低功耗
・低磁干扰
・1500V FCC浪涌电压
　1000VAC FCC
・小而轻
・提供磁保持型

・表面贴装
・低功耗
・低磁干扰
・1500V FCC浪涌电压
　1000VAC FCC
・小而轻
・提供磁保持型

・低功耗
・双直插引脚
　（安装面积小）
・2500V浪涌电压
　（2×10μs*）线圈到触点
・提供磁保持型
・可提供高绝缘产品

・低功耗
・表面贴装
　（减少安装面积）
・2500V浪涌电压
　（2×10μs*）线圈到触点
・提供磁保持型
・  可提供高绝缘产品、高压

型产品

・特点

2c ・触点类型

银合金镀金合金
・触点材料
　（标准）

30W/62.5 VA 60W/125VA
（UL/CSA额定值）

・触点额定值
　（阻性）
　（切换）

2.0A

1.0A

3、4.5、5、12、24 VDC 3、4.5、5、9、12、24 VDC ・线圈电压

140mW（磁保持100～200mW） ・线圈额定功率

75% ・吸合电压

10% ・释放电压

2ms
・吸合时间（典型值）
　（不包括回跳时间）

1ms
・释放时间（典型值）
　  （不包括回跳时间， 

无二极管）

1×106（85℃、5Hz下50VDC、0.1A）
1×106（85℃、2Hz下10VDC、10mA）

电气寿命
・寿命

10×106 机械寿命

1000VAC（1500VAC ：动合触点处EE2的NK型） 开放触点之间

・耐受电压1000VAC 相邻触点之间

1000VAC 1500VAC或1000VAC** 触点与线圈之间

1500V FCC 1500V（FCC），2500V***（2×10ms，线圈到触点） ・耐浪涌电压

UL、CSA UL、CSA、TÜV ・安全标准

磁保持 ・选项

5.4 7.5 9.4 10.0 ・高度（mm）

9.2×14.2 11.7 (9.3)×14.3 7.5×15.0 9.7×15.0 ・安装面积（mm2）

25、26、29～31 27～31 32～34、38～41 35～41 ・页码

在售 在售 在售 在售 ・销售状况

* 上升时间2μs，半衰时间10μs。
** 适用于双线圈磁保持
*** 双线圈磁保持为1500V

3A

2A

1A
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选择图表

・分类 小型信号继电器

・继电器型号

ED2 EF2

・特点

・超低功耗
・双直插引脚（安装面积小）
・2500V浪涌电压（2×10μs*）线圈到触点

・超低功耗
・表面贴装（减少安装面积）
・2500V浪涌电压（2×10μs*）线圈到触点

・触点类型 2c

・触点材料
　（标准）

银合金镀金合金

・触点额定值
　（阻性）
　（切换）

30W/62.5 VA

1.0A

・线圈电压 1.5、3、4.5、5、9、12、24VDC

・线圈额定功率 30～70mW

・吸合电压 75%

・释放电压 10%

・吸合时间（典型值）
　（不包括回跳时间）

3ms

・释放时间（典型值）
　  （不包括回跳时间， 

无二极管）
2ms

・寿命
电气寿命

1×106（70℃、5Hz下50VDC、0.1A）
1×106（70℃、2Hz下10VDC、10mA）

机械寿命 10×106

・耐受电压

开放触点之间 1000VAC

相邻触点之间 1000VAC

触点与线圈之间 1500VAC

・耐浪涌电压 1500V（FCC），2500V（2×10μs，线圈到触点）

・安全标准 UL、CSA、TÜV

・选项 ――
・高度（mm） 9.4 10.0

・安装面积（mm2） 7.5×15.0 9.5×15.0

・页码 42、43、46～48 44～48

・销售状况 在售 在售

* 上升时间2μs，半衰时间10μs。 #线圈与触点之间及相邻触点之间的FCC浪涌电压

3A

2A

1A
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选择图表

小型功率继电器 ・分类

EU2 EX2 EX1

・继电器型号

・  超低高度SMD双胞继电器，用于电
机可逆控制

・重量轻
・PC板安装
・支持回流焊接
・安装高度比ET2低77%
・安装高度比EX2低60%

・  超小型双胞继电器，用于电机可逆控
制

・重量轻
・足迹小
・安装面积小
・PC板安装
・防助焊剂壳
・继电器体积比ET2小75%
・继电器安装面积比ET2小60%

・超小型单继电器，用于电机控制
・足迹小
・安装面积小
・重量轻
・PC板安装
・防助焊剂壳
・继电器体积比ET1小65%
・继电器安装面积比ET1小50%

・特点

1c×2 1c×2 1c ・触点类型

氧化银多元合金
・触点材料
　（标准）

・触点额定值
　（阻性）
　（切换）

25A(14VDC)

12 VDC ・线圈电压

960mW 900mW ・线圈额定功率

6.5VDC ・吸合电压

0.6 VDC 0.9 VDC ・释放电压

约2.5ms
・吸合时间（典型值）
　（不包括回跳时间）

约3ms
・释放时间（典型值）
　  （不包括回跳时间， 

有二极管）

100×103

电机负载14VDC 25A/5A
电气寿命

・寿命

1×106 机械寿命

500VAC 开放触点之间

・耐受电压―― 相邻触点之间

500VAC 触点与线圈之间

―― ・耐浪涌电压

―― ・安全标准

―― ・选项

8.5 14.2 ・高度（mm）

14.5 (12.2)×21 12.6×14.1 8.0×12.6 ・安装面积（mm2）

49～50 51～52 53～54 ・页码

在售 在售 在售 ・销售状况

30A

25A

20A

15A

10A

5A

1A
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选择图表

・分类 小型功率继电器

・继电器型号

ET2 ET1

・特点

・小型双胞继电器，用于电机可逆控制
・低高度
・重量轻
・PC板安装
・防助焊剂壳
・继电器体积比EP2小50%
・继电器重量比EP2轻50%
*ET2F ：高耐热型

・小型单继电器
・电机、加热器和螺线管控制
・低高度
・重量轻
・PC板安装
・防助焊剂壳
・继电器体积比EP1小45%
・继电器重量比EP1轻56%
*ET1F ：高耐热型

・触点类型 1c×2 1c

・触点材料
　（标准）

氧化银多元合金

・触点额定值
　（阻性）
　（切换）

20A(14VDC)

・线圈电压 12VDC

・线圈额定功率 640mW

・吸合电压 6.5VDC

・释放电压 0.9VDC

・吸合时间（典型值）
　（不包括回跳时间）

约2.5ms

・释放时间（典型值）
　  （不包括回跳时间， 

无二极管）
约3ms

・寿命
电气寿命

100×103

电机负载14VDC 20A/3A

机械寿命 1×106

・耐受电压

开放触点之间 500VAC

相邻触点之间 ――
触点与线圈之间 500VAC

・耐浪涌电压 ――
・安全标准 ――
・选项 ――
・高度（mm） 11.0

・安装面积（mm2） 13.3×22.5 13.3×14.5

・页码 55～56 57～58

・销售状况 在售 在售

30A

25A

20A

15A

10A

5A

1A
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选择图表

小型功率继电器 ・分类

EP2 EP1 EP1K

・继电器型号

・双胞继电器，用于电机可逆控制
・PC板安装
・防助焊剂壳
・对称结构
*EP2F ：高耐热型

・单继电器
・用于电机控制
・PC板安装
・防助焊剂壳
*EP1F ：高耐热型

・  大容量单继电器，用于电机、加热
器和螺线管控制

・高耐热型
・PC板安装
・防助焊剂壳
・支持通孔回流焊接
・电流比EP1大约高10A

・特点

1c×2 1c 1c ・触点类型

氧化银多元合金
・触点材料
　（标准）

・触点额定值
　（阻性）
　（切换）

25A(14VDC)

12VDC ・线圈电压

640mW ・线圈额定功率

6.5VDC ・吸合电压

0.9VDC ・释放电压

约5ms
・吸合时间（典型值）
　（不包括回跳时间）

约2ms
・释放时间（典型值）
　  （不包括回跳时间， 

无二极管）

100×103

电机负载14VDC，25A/5A
电气寿命

・寿命

1×106 机械寿命

500VAC 开放触点之间

・耐受电压―― 相邻触点之间

500VAC 触点与线圈之间

―― ・耐浪涌电压

―― ・安全标准

分离式 ―― ・选项

16.5 17.5 ・高度（mm）

16.7×24.3 16.7×15.1 ・安装面积（mm2）

59～61 62～64 65～66 ・页码

限卖品*1 ・销售状况

*1 目前，本产品仅供特定客户使用。

30A

25A

20A

15A

10A

5A

1A
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选择图表

・分类 小型功率继电器

・继电器型号

EM1 EL1

・特点

・大容量单继电器，用于电灯、电容器和电机控制
・高耐热型
・PC板安装
・防助焊剂壳
・支持通孔回流焊接
・世界上最小的40A继电器

・大容量单继电器，用于电机和螺线管线圈
・高耐热型
・PC板安装
・防助焊剂壳
・支持通孔回流焊接
・世界上最小的40A继电器

・触点类型 1u 1c

・触点材料
　（标准）

氧化银多元合金

・触点额定值
　（阻性）
　（切换）

40A(14VDC)

・线圈电压 12VDC

・线圈额定功率 640mW

・吸合电压 6.5VDC

・释放电压 0.9VDC

・吸合时间（典型值）
　（不包括回跳时间）

约4ms

・释放时间（典型值）
　  （不包括回跳时间， 

无二极管）
约1ms

・寿命
电气寿命 100×103电阻性负载，40A

机械寿命 1×106

・耐受电压

开放触点之间 500VAC

相邻触点之间 ――
触点与线圈之间 500VAC

・耐浪涌电压 ――
・安全标准 ――
・选项 ――
・高度（mm） 16.8 17.8

・安装面积（mm2） 12.9×14.9

・页码 67～68 69～70

・销售状况 在售 在售

35A

30A

25A

20A

15A

10A

5A

1A
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UA2 系列

EM Devices 的UA2继电器是一种超紧凑、超薄的新一代小型信号继电器。

■特点
・安装底面积小，适合密集安装。
・Telcordia（2500V）及FCC（1500V）耐浪涌电压。
・IEC60950/UL1950/EN60950间距，高击穿电压。
　（200V工作电压的基本绝缘等级）
・功耗140mW，提供低功耗类型100mW
・UL认可（E73266），CSA认证（LR46266），TÜV认证（R2050596）

■规格
触点类型 2C型

触点材料 银合金镀金合金

触点额定值

最大切换功率 30W，37.5VA

最大切换电压 220VDC，250VAC

最大切换电流 1A

最大承载电流 1A

最小触点额定值 10mVDC，10μA*1

初始触点间电阻 最大100mΩ（初始）

线圈额定功率
单稳态 140mW（1.5～12V），230mW（24V） 100mW（低功耗型）

单线圈磁保持 100mW（1.5～12V）

吸合时间（不包括回跳时间） 约2ms

释放时间（不包括回跳时间） 约1ms

绝缘电阻 500VDC下1000MΩ

耐受电压

开放触点之间 1000VAC（1分钟）
1500V浪涌电压（10×160μs*2）相邻触点之间

线圈与触点之间
1500VAC（1分钟）
2500V浪涌电压（2×10μs*3）

冲击抵抗
735m/s2（误动作）
980m/s2（功能性损坏）

振动耐受
10～55Hz，双振幅3mm（误动作）
10～55Hz，双振幅5mm（功能性损坏）

环境温度 －40～＋85℃

线圈温升 额定线圈电压（140mW）下18度

寿命

机械寿命 5×107*4次操作（单稳态）

电气寿命
20℃、1Hz下30VDC、1A（阻性）、1×105次操作

20℃、1Hz下125VAC、0.3A（阻性）、1×105次操作

重量 约1g

*1   该值为电阻性负载下的参考值。 
最小容量随切换频率、环境温度和负载而变。

*2   上升时间 ：10μs，到半峰的下降时间 ：160μs
*3   上升时间 ：2μs，到半峰的下降时间 ：10μs
*4   表示最大操作次数，在此过程中不会发生致命缺陷，而操作次数为1×107时性能保持稳定。
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UA2 系列
■编号系统

■线圈规格
・单稳态 20℃

额定线圈电压
（VDC）

线圈电阻
（Ω）±10%

吸合电压*
（VDC）

释放电压*
（VDC）

线圈额定功率
（mW）

3 64.3 2.25 0.3 140

4.5 145 3.38 0.45 140

5 178 3.75 0.5 140

9 579 6.75 0.9 140

12 1028 9.0 1.2 140

24 2504 18.0 2.4 230

・单线圈磁保持 20℃

额定线圈电压
（VDC）

线圈电阻
（Ω）±10%

动作电压*
（VDC）

复位电压*
（VDC）

线圈额定功率
（mW）

3 90 2.25 2.25 100

4.5 202.5 3.38 3.38 100

5 250 3.75 3.75 100

9 810 6.75 6.75 100

12 1440 9.0 9.0 100

・单稳态低功耗型 20℃

额定线圈电压
（VDC）

线圈电阻
（Ω）±10%

吸合电压*
（VDC）

释放电压*
（VDC）

线圈额定功率
（mW）

3 90 2.25 0.3 100

4.5 202.5 3.38 0.45 100

5 250 3.75 0.5 100

* 由脉冲电压测量

■安全标准和等级

UA2-3SNU

NU
NJ
NE

：标准
：短脚型
：低功耗型

Nil
S
：单稳态
：单线圈磁保持

磁保持

额定线圈电压
线圈电压数值
（见零件号）

系列名称

选项

UL认可
（UL508）*

文件号E73266

CSA认证
（CSA C22.2 No14）＋

文件号LR46266

 30VDC，1A （阻性）
 110VDC，0.3A （阻性）
 125VAC，0.3A （阻性）

* 间距 ：UL840
＋ 间距 ：CSA std950

TÜV 认证
（EN61810）

编号R2050596

线圈与触点的爬电距离和间隙大于2mm。
（符合EN60950）

基本绝缘等级
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UB2 系列

EM Devices 的UB2继电器是一种超紧凑、超薄的新一代小型信号继电器，可表面贴装。

■特点
・安装底面积小，适合密集安装。
・Telcordia（2500V）及FCC（1500V）耐浪涌电压。
・IEC60950/UL1950/EN60950间距，高击穿电压。
　（200V工作电压的基本绝缘等级）
・功耗140mW，提供低功耗类型100mW。
・UL认可（E73266），CSA认证（LR46266），TÜV认证（R2050596）
・管或压纹带封装。

■规格
触点类型 2C型

触点材料 银合金镀金合金

触点额定值

最大切换功率 30W，37.5VA

最大切换电压 220VDC，250VAC

最大切换电流 1A

最大承载电流 1A

最小触点额定值 10mVDC，10μA*1

初始触点间电阻 最大100mΩ（初始）

线圈额定功率
单稳态 140mW（1.5～12V），230mW（24V） 100mW（低功耗型）

单线圈磁保持 100mW（1.5～12V）

吸合时间（不包括回跳时间） 约2ms

释放时间（不包括回跳时间） 约1ms

绝缘电阻 500VDC下1000MΩ

耐受电压

开放触点之间 1000VAC（1分钟）
1500V浪涌电压（10×160μs*2）相邻触点之间

线圈与触点之间
1500VAC（1分钟）
2500V浪涌电压（2×10μs*3）

冲击抵抗
735m/s2（误动作）
980m/s2（功能性损坏）

振动耐受
10～55Hz，双振幅3mm（误动作）
10～55Hz，双振幅5mm（功能性损坏）

环境温度 －40～＋85℃

线圈温升 额定线圈电压（140mW）下18度

寿命

机械寿命 5×107*4次操作（单稳态）

电气寿命
20℃、1Hz下30VDC、1A（阻性）、1×105次操作

20℃、1Hz下125VAC、0.3A（阻性）、1×105次操作

重量 约1g

*1 该值为电阻性负载下的参考值。
 最小容量随切换频率、环境温度和负载而变。
*2 上升时间 ：10μs，到半峰的下降时间 ：160μs
*3 上升时间 ：2μs，到半峰的下降时间 ：10μs
*4 表示最大操作次数，在此过程中不会发生致命缺陷，而操作次数为1×107时性能保持稳定。



14

■编号系统

■线圈规格
・单稳态 20℃

额定线圈电压 
（VDC）

线圈电阻 
（Ω）±10%

吸合电压* 
（VDC）

释放电压* 
（VDC）

线圈额定功率 
（mW）

3 64.3 2.25 0.3 140

4.5 145 3.38 0.45 140

5 178 3.75 0.5 140

9 579 6.75 0.9 140

12 1028 9.0 1.2 140

24 2504 18.0 2.4 230

・单线圈磁保持 20℃

额定线圈电压 
（VDC）

线圈电阻 
（Ω）±10%

动作电压* 
（VDC）

复位电压* 
（VDC）

线圈额定功率 
（mW）

3 90 2.25 2.25 100

4.5 202.5 3.38 3.38 100

5 250 3.75 3.75 100

9 810 6.75 6.75 100

12 1440 9.0 9.0 100

・单稳态低功耗型 20℃

额定线圈电压 
（VDC）

线圈电阻 
（Ω）±10%

吸合电压* 
（VDC）

释放电压* 
（VDC）

线圈额定功率 
（mW）

3 90 2.25 0.3 100

4.5 202.5 3.38 0.45 100

5 250 3.75 0.5 100

* 由脉冲电压测量

■安全标准和等级

UL认可
（UL508）*

文件号E73266

CSA认证
（CSA C22.2 No14）＋

文件号LR46266

 30VDC，1A （阻性）
 110VDC，0.3A （阻性）
 125VAC，0.3A （阻性）

* 间距 ：UL840
＋ 间距 ：CSA std950

TÜV认证
（EN61810）

编号R2050596

线圈与触点的爬电距离和间隙大于2mm。
（符合EN60950）

基本绝缘等级

UB2-3SNU - L

NU
NUN
NE
NEN

：标准
：窄脚型
：低功耗型
：窄脚低功耗型

Nil
S：
：单稳态
：单线圈磁保持

Nil
L
：管状包装
：载带包装

磁保持

额定线圈电压
线圈电压数值
（见零件号）

系列名称

选项

封装

UB2 系列
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■尺寸 mm（英寸）

■推荐焊盘设计（底视图）

■引脚示意图 （底视图）

UA2/UB2 系列

UA2

UA2

UA2

UB2

UB2

UB2
5.7 [0.224] mm[英寸]

3.
4[

0.
13

4]
*2

.8
[0

.1
10

]

0.
5[

0.
02

0]
8.

0[
0.

31
5]

10.6 [0.417]

3.2 2.2 2.2
(1.5)(1.5)

引脚间距公差为±0.15mm[0.006英寸]
另一个公差是±0.3mm[0.012英寸]
（）为参考。
*短脚型（NJ型）的值

[0.126] [0.087][0.087]

3.2
[0.126]

1 2 3 4

8 7 6 5

R

继电器方向指标

1 2 3 4

8 7 6 5

S

单稳态
（无励磁位置）

单线圈磁保持
（复位位置）

S：置位线圈极性（吸合）
R：复位线圈极性（释放）

继电器方向指标

单稳态
（无励磁位置）

单线圈磁保持
（复位位置）

S：置位线圈极性（吸合）
R：复位线圈极性（释放）

1 2 3 4

8 7 6 5

1 2 3 4

8 7 6

SR

5

2.2
(mm)

2.2

7.6

3.
2

3.2

注：一般公差：±0.1

8-ø0.85

2.2 (mm)2.2

7.6

0.8

*2
.2

5
3.

1

*4
.65.
3

3.2

*窄脚型（NUN型）的值
注：一般公差：±0.1

10.6[0.417] 5.7[0.224]

3.2 2.2
(1.5)(1.5)

2.2

7.4[0.291]

3.2[0.126]

*5.7[0.224]

[0.126] [0.087][0.087]

引脚间距公差为±0.15mm[0.006英寸]
另一个公差是±0.3mm[0.012英寸]
（）为参考。
*窄脚型（NUN型）的值

最
大
*9
.0
[0
.3
54
]

最
大
8.
8[
0.
34
6]
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UA2/UB2 系列
■焊接条件（UB2系列）

IRS法

45（最高70）

70（最高120）

最高240

190（最高300）

温度（℃）

时间（秒）

220

200

180

注:
　 1. 温度曲线图显示继电器端子部分上的印刷电路板表面温度。
　 2. 检查实际的焊接条件，使用上述温度曲线图以外的其他方法。

■建议的继电器驱动条件
在以下条件下驱动。如果不可行，请咨询 EM Devices。

单稳态 电压 ：额定电压的±5%以内

环境温度
－40～＋85℃单线圈磁保持

双线圈磁保持

矩形脉冲（上升下降迅速）
脉冲高度 ：额定电压的±5%以内
脉冲宽度 ：大于10ms

■技术文件
使用前请确认技术文件。
可以在 EM Devices 的万维网网站上获得文件。

（http://www.em-devices.com）

项目 名称

数据表 UA2/UB2系列

信息 UA2/UB2系列技术数据

用户手册 功能与正确使用注意事项

应用注解 小型信号继电器的应用电路
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UA2/UB2 系列
■订购零件号
・UA2系列

选项 额定线圈电压 
（VDC）

线圈类型

端子 封装 单稳态 单线圈磁保持 单稳态低功耗

标准

管状包装

3 UA2-3NU UA2-3SNU UA2-3NE

4.5 UA2-4.5NU UA2-4.5SNU UA2-4.5NE

5 UA2-5NU UA2-5SNU UA2-5NE

9 UA2-9NU UA2-9SNU -

12 UA2-12NU UA2-12SNU -

24 UA2-24NU - -

短脚

3 UA2-3NJ UA2-3SNJ -

4.5 UA2-4.5NJ UA2-4.5SNJ -

5 UA2-5NJ UA2-5SNJ -

9 UA2-9NJ UA2-9SNJ -

12 UA2-12NJ UA2-12SNJ -

24 UA2-24NJ - -

・UB2系列

选项 额定线圈电压 
（VDC）

线圈类型

端子 封装 单稳态 单线圈磁保持 单稳态低功耗

标准

管状包装

3 UB2-3NU UB2-3SNU UB2-3NE

4.5 UB2-4.5NU UB2-4.5SNU UB2-4.5NE

5 UB2-5NU UB2-5SNU UB2-5NE

9 UB2-9NU UB2-9SNU -

12 UB2-12NU UB2-12SNU -

24 UB2-24NU - -

载带型

3 UB2-3NU-L UB2-3SNU-L UB2-3NE-L

4.5 UB2-4.5NU-L UB2-4.5SNU-L UB2-4.5NE-L

5 UB2-5NU-L UB2-5SNU-L UB2-5NE-L

9 UB2-9NU-L UB2-9SNU-L -

12 UB2-12NU-L UB2-12SNU-L -

24 UB2-24NU-L - -

窄脚

管状包装

3 UB2-3NUN UB2-3SNUN UB2-3NEN

4.5 UB2-4.5NUN UB2-4.5SNUN UB2-4.5NEN

5 UB2-5NUN UB2-5SNUN UB2-5NEN

9 UB2-9NUN UB2-9SNUN -

12 UB2-12NUN UB2-12SNUN -

24 UB2-24NUN - -

载带型

3 UB2-3NUN-L UB2-3SNUN-L UB2-3NEN-L

4.5 UB2-4.5NUN-L UB2-4.5SNUN-L UB2-4.5NEN-L

5 UB2-5NUN-L UB2-5SNUN-L UB2-5NEN-L

9 UB2-9NUN-L UB2-9SNUN-L -

12 UB-12NUN-L UB2-12SNUN-L -

24 UB2-24NUN-L - -
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UC2 系列

EM Devices 的UC2继电器是一种超紧凑、超薄型封装的新一代小型信号继电器。

■特点
・超薄型封装安装尺寸小，适合密集安装。
・Telcordia（2500V）及FCC（1500V）耐浪涌电压。
・IEC60950/UL1950/EN60950间距，高击穿电压。
　（200V工作电压的基本绝缘等级）
・提供低功耗型100mW
・UL认可（E73266），CSA认证（LR46266），TÜV认证（R2050596）

■规格
重量 2C型

触点材料 银合金镀金合金

触点额定值

最大切换功率 30W，37.5VA

最大切换电压 220VDC，250VAC

最大切换电流 1A

最大承载电流 1A

最小触点额定值 10mVDC，10μA*1

初始触点间电阻 最大100mΩ（初始）

线圈额定功率
单稳态 140mW（1.5～12V） 100mW（低功耗型）

单线圈磁保持 100mW（1.5～12V）

吸合时间（不包括回跳时间） 约2ms

释放时间（不包括回跳时间） 约1ms

绝缘电阻 500VDC下1000MΩ

耐受电压

开放触点之间 1000VAC（1分钟）
1500V浪涌电压（10×160μs*2）相邻触点之间

线圈与触点之间
1500VAC（1分钟）
2500V浪涌电压（2×10μs*3）

冲击抵抗
735m/s2（误动作）
980m/s2（功能性损坏）

振动耐受
10～55Hz，双振幅3mm（误动作）
10～55Hz，双振幅5mm（功能性损坏）

环境温度 －40～＋85℃（低功耗型 ：－40～＋70℃）

线圈温升 额定线圈电压（140mW）下18度

寿命

机械寿命 5×107*4次操作（单稳态）

电气寿命
20℃、1Hz下30VDC、1A（阻性）、1×105次操作

20℃、1Hz下125VAC、0.3A（阻性）、1×105次操作

重量 约0.8g

*1 该值为电阻性负载下的参考值。
 最小容量随切换频率、环境温度和负载而变。
*2 上升时间 ：10μs，到半峰的下降时间 ：160μs
*3 上升时间 ：2μs，到半峰的下降时间 ：10μs
*4 表示最大操作次数，在此过程中不会发生致命缺陷，而操作次数为1×107时性能保持稳定。
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■编号系统

■线圈规格
・单稳态 20℃

额定线圈电压 
（VDC）

线圈电阻 
（Ω）±10%

吸合电压* 
（VDC）

释放电压* 
（VDC）

线圈额定功率 
（mW）

3 64.3 2.25 0.3 140

4.5 145 3.38 0.45 140

5 178 3.75 0.5 140

9 579 6.75 0.9 140

12 1028 9.0 1.2 140

・单线圈磁保持 20℃

额定线圈电压 
（VDC）

线圈电阻 
（Ω）±10%

动作电压*
（VDC）

复位电压* 
（VDC）

线圈额定功率 
（mW）

3 90 2.25 2.25 100

4.5 202.5 3.38 3.38 100

5 250 3.75 3.75 100

9 810 6.75 6.75 100

・单稳态低功耗型 20℃

额定线圈电压 
（VDC）

线圈电阻 
（Ω）±10%

吸合电压* 
（VDC）

释放电压* 
（VDC）

线圈额定功率 
（mW）

3 90 2.4 0.3 100

4.5 202.5 3.6 0.45 100

5 250 4.0 0.5 100

* 由脉冲电压测量

■安全标准和等级

UL认可
（UL508）*

文件号E73266

CSA认证
（CSA C22.2 No14）＋

文件号LR46266

 30VDC，1A （阻性）
 110VDC，0.3A （阻性）
 125VAC，0.5A （阻性）

* 间距 ：UL840
＋ 间距 ：CSA std950

TÜV 认证
（EN61810）

编号R2050596

线圈与触点的爬电距离和间隙大于2mm。
（符合EN60950）

基本绝缘等级

UC2 系列

UC2-3SNU

NU
NJ
NE

：标准
：短脚型
：低功耗型

Nil
S
：单稳态
：单线圈磁保持

磁保持

额定线圈电压
线圈电压数值
（见零件号）

系列名称

选项
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UD2 系列

EM Devices 的UD2继电器是一种超紧凑、超薄型封装的新一代小型信号继电器，可表面贴装。

■FEATURES
・超薄型封装安装尺寸小，适合密集安装。
・Telcordia（2500V）及FCC（1500V）耐浪涌电压。
・IEC60950/UL1950/EN60950间距，高击穿电压。
　（200V工作电压的基本绝缘等级）
・提供低功耗型100 mW
・UL认可（E73266），CSA认证（LR46266），TÜV认证（R2050596）
・管或压纹带封装。

■规格
触点类型 2C型

触点材料 银合金镀金合金

触点额定值

最大切换功率 30W，37.5VA

最大切换电压 220VDC，250VAC

最大切换电流 1A

最大承载电流 1A

最小触点额定值 10mVDC，10μA*1

初始触点间电阻 最大100mΩ（初始）

线圈额定功率
单稳态 140mW（1.5～12V） 100mW（低功耗型）

单线圈磁保持 100mW（1.5～12V）

吸合时间（不包括回跳时间） 约2ms

释放时间（不包括回跳时间） 约1ms

绝缘电阻 500VDC下1000MΩ

耐受电压

开放触点之间 1000VAC（1分钟）
1500V浪涌电压（10×160μs*2）相邻触点之间

线圈与触点之间
1500VAC（1分钟）
2500V浪涌电压（2×10μs*3）

冲击抵抗
735m/s2（误动作）
980m/s2（功能性损坏）

振动耐受
10～55Hz，双振幅3mm（误动作）
10～55Hz，双振幅5mm（功能性损坏）

环境温度 －40～＋85℃（低功耗型 ：－40～＋70℃）

线圈温升 额定线圈电压（140mW）下18度

寿命

机械寿命 5×107*4次操作（单稳态）

电气寿命
20℃、1Hz下30VDC、1A（阻性）、1×105次操作

20℃、1Hz下125VAC、0.3A（阻性）、1×105次操作

重量 约0.8g

*1 该值为电阻性负载下的参考值。
 最小容量随切换频率、环境温度和负载而变。
*2 上升时间 ：10μs，到半峰的下降时间 ：160μs
*3 上升时间 ：2μs，到半峰的下降时间 ：10μs
*4 表示最大操作次数，在此过程中不会发生致命缺陷，而操作次数为1×107时性能保持稳定。



21

■编号系统

■线圈规格
・单稳态 20℃

额定线圈电压 
（VDC）

线圈电阻 
（Ω）±10%

吸合电压* 
（VDC）

释放电压* 
（VDC）

线圈额定功率（mW）

3 64.3 2.25 0.3 140

4.5 145 3.38 0.45 140

5 178 3.75 0.5 140

9 579 6.75 0.9 140

12 1028 9.0 1.2 140

・单线圈磁保持 20℃

额定线圈电压 
（VDC）

线圈电阻 
（Ω）±10%

动作电压* 
（VDC）

复位电压* 
（VDC）

线圈额定功率（mW）

3 90 2.25 2.25 100

4.5 202.5 3.38 3.38 100

5 250 3.75 3.75 100

9 810 6.75 6.75 100

・单稳态低功耗型 20℃

额定线圈电压 
（VDC）

线圈电阻 
（Ω）±10%

吸合电压* 
（VDC）

释放电压* 
（VDC）

线圈额定功率（mW）

3 90 2.4 0.3 100

4.5 202.5 3.6 0.45 100

5 250 4.0 0.5 100

* 由脉冲电压测量

■安全标准和等级

UL认可
（UL508）*

文件号E73266

CSA认证
（CSA C22.2 No14）＋

文件号LR46266

 30VDC，1A （阻性）
 110VDC，0.3A （阻性）
 125VAC，0.5A （阻性）

* 间距 ：UL840
＋ 间距 ：CSA std950

TÜV认证（EN61810）

编号R2050596

线圈与触点的爬电距离和间隙大于2mm。 
（符合EN60950）

基本绝缘等级

UD2 系列

UD2-3SNU - L

NU
NUN
NE
NEN

：标准
：窄脚型
：低功耗型
：窄脚低功耗型

Nil
S
：单稳态
：单线圈磁保持

Nil
L
：管状包装
：载带包装

磁保持

额定线圈电压
线圈电压数值
（见零件号）

系列名称

选项

封装
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■尺寸 mm（英寸）

■推荐焊盘设计 （底视图）

■引脚示意图 （底视图）

UC2/UD2 系列

UC2

UC2

UC2

UD2

UD2

UD2
10.6 [0.417] 6.5 [0.256]

5.
3 

[0
.2

09
]

3.
4 

[0
.1

34
]

∗2
.8

 [0
.1

10
]

5.08
[0.2](1.5)(1.5)

3.2
[0.126]

2.2
[0.087]

2.2
[0.087]

mm[英寸]

引脚间距公差为±0.15mm[0.006英寸]
另一个公差是±0.3mm[0.012英寸]
（）为参考值。
*短脚型（NJ型）的值

1 2 3 4

8 7 6 5

R

继电器方向指标

1 2 3 4

8 7 6 5

S

单稳态
（无励磁位置）

单线圈磁保持
（复位位置）

S：置位线圈极性（吸合）
R：复位线圈极性（释放）

继电器方向指标

单稳态
（无励磁位置）

单线圈磁保持
（复位位置）

S：置位线圈极性（吸合）
R：复位线圈极性（释放）

1 2 3 4

8 7 6 5

1 2 3 4

8 7 6

SR

5

3.2 2.2 2.2
7.6

φ8-  0.85

(mm)

5.
08

注：一般公差：±0.1

(mm)

*窄脚型（NUN型）的值
注：一般公差：±0.1

3.2 2.2 2.2

6.
74

*5
.9

4

0.8

2.
66

*1
.8

6

10.6 [0.417] 6.5 [0.256]

8.4 [0.331]
* 6.8 [0.268]

(1.5)(1.5)
3.2

[0.126]
2.2

[0.087]
2.2

[0.087]

mm[英寸]

引脚间距公差为±0.15mm[0.006英寸]
另一个公差是±0.3mm[0.012英寸]
（）为参考值。
*窄脚型（NUN型）的值

0.
2

5.08 [0.2]

最
大
5
.4
5
[0
.2
1
5
]

最
大
*6
.0
[0
.2
3
6
]
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UC2/UD2 系列
■焊接条件（UD2系列）

注:
　 1. 温度曲线图显示继电器端子部分上的印刷电路板表面温度。
　 2. 检查实际的焊接条件，使用上述温度曲线图以外的其他方法。

■建议的继电器驱动条件
在以下条件下驱动。如果不可行，请咨询 EM Devices。

单稳态

电压 ：额定电压的±5%以内

环境温度
－40～＋85℃

单稳态NE型
环境温度

－40～＋70℃

单线圈磁保持
矩形脉冲（上升下降迅速）
脉冲高度 ：额定电压的±5%以内
脉冲宽度 ：大于10ms

环境温度
－40～＋85℃

■技术文件
使用前请确认技术文件。
可以在 EM Devices 的万维网网站上获得文件。
(http://www.em-devices.com)

项目 名称

数据表 UC2/UD2系列

信息 UC2/UD2系列技术数据

用户手册 功能与正确使用注意事项

应用注解 小型信号继电器的应用电路

IRS法

45（最高70）

70（最高120）

最高240

190（最高300）

温度（℃）

时间（秒）

220

200

180
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UC2/UD2 系列
■订购零件号
・UC2系列

选项 额定线圈电压 
（VDC）

线圈类型

端子 封装 单稳态 单线圈磁保持 单稳态低功耗

标准

管状包装

3 UC2-3NU UC2-3SNU UC2-3NE

4.5 UC2-4.5NU UC2-4.5SNU UC2-4.5NE

5 UC2-5NU UC2-5SNU UC2-5NE

9 UC2-9NU UC2-9SNU -

12 UC2-12NU - -

短脚

3 UC2-3NJ UC2-3SNJ -

4.5 UC2-4.5NJ UC2-4.5SNJ -

5 UC2-5NJ UC2-5SNJ -

9 UC2-9NJ UC2-9SNJ -

12 UC2-12NJ - -

・UD2系列

选项 额定线圈电压 
（VDC）

线圈类型

端子 封装 单稳态 单线圈磁保持 单稳态低功耗

标准

管状包装

3 UD2-3NU UD2-3SNU UD2-3NE

4.5 UD2-4.5NU UD2-4.5SNU UD2-4.5NE

5 UD2-5NU UD2-5SNU UD2-5NE

9 UD2-9NU UD2-9SNU -

12 UD2-12NU - -

载带型

3 UD2-3NU-L UD2-3SNU-L UD2-3NE-L

4.5 UD2-4.5NU-L UD2-4.5SNU-L UD2-4.5NE-L

5 UD2-5NU-L UD2-5SNU-L UD2-5NE-L

9 UD2-9NU-L UD2-9SNU-L -

12 UD2-12NU-L - -

窄脚

管状包装

3 UD2-3NUN UD2-3SNUN UD2-3NEN

4.5 UD2-4.5NUN UD2-4.5SNUN UD2-4.5NEN

5 UD2-5NUN UD2-5SNUN UD2-5NEN

9 UD2-9NUN UD2-9SNUN -

12 UD2-12NUN - -

载带型

3 UD2-3NUN-L UD2-3SNUN-L UD2-3NEN-L

4.5 UD2-4.5NUN-L UD2-4.5SNUN-L UD2-4.5NEN-L

5 UD2-5NUN-L UD2-5SNUN-L UD2-5NEN-L

9 UD2-9NUN-L UD2-9SNUN-L -

12 UD2-12NUN-L - -
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EA2 系列

EA2系列的封装尺寸和功耗均小于其他 EM Devices 常规继电器。
此外，凭借其独特的结构和高效的磁路，它符合FCC第68部分的1500V浪涌电压要求。

■特点
・低功耗
・紧凑轻便
・2C型触点排列
・低磁干扰
・击穿电压 ：1000VAC（浪涌电压1500V），符合FCC第68部分要求
・管状包装
・UL认可（E73266）、CSA认证（LR46266）

■规格
触点类型 2C型

触点材料 银合金镀金合金

触点额定值

最大切换功率 30W，62.5VA

最大切换电压 220VDC，250VAC

最大切换电流 1A

最大承载电流 2A

最小触点额定值 10mVDC，10μA*1

初始触点间电阻 最大75mΩ（初始）

线圈额定功率

单稳态 140mW（3～12V），200mW（24V）

单线圈磁保持 100mW（3～12V），150mW（24V）

双线圈磁保持 140mW（3～12V），200mW（24V）

吸合时间（不包括回跳时间） 约2ms

释放时间（不包括回跳时间） 约1ms（无二极管）

绝缘电阻 500VDC下1000MΩ

耐受电压

开放触点之间 1000VAC（1分钟）
1500V浪涌电压（10×160μs*2）相邻触点之间

线圈与触点之间
1000VAC（1分钟）
1500V浪涌电压（10×160μs*2）

冲击抵抗
735m/s2（误动作）
980m/s2（功能性损坏）

振动耐受
10～55Hz，双振幅3mm（误动作）
10～55Hz，双振幅5mm（功能性损坏）

环境温度 －40～＋85℃

线圈温升 额定线圈电压（140mW）下18度

寿命

机械寿命 1×108 *3次操作（单稳态）、1×107次操作（磁保持）

电气寿命
85℃、5Hz下50VDC、0.1A（阻性）、1×106次操作

85℃、2Hz下10VDC、10mA（阻性）、1×106次操作

重量 约1.5g

*1 该值为电阻性负载下的参考值。
 最小容量随切换频率、环境温度和负载而变。
*2 上升时间 ：10μs，到半峰的下降时间 ：160μs
*3 表示最大操作次数，在此过程中不会发生致命缺陷，而操作次数为1×107时性能保持稳定。
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■编号系统

■线圈规格
・单稳态 20℃

额定线圈电压 
（VDC）

线圈电阻 
（Ω）±10%

吸合电压* 
（VDC）

释放电压* 
（VDC）

线圈额定功率 
（mW）

3 64.3 2.25 0.3 140

4.5 145 3.38 0.45 140

5 178 3.75 0.5 140

12 1028 9.0 1.2 140

24 2880 18.0 2.4 200

・单线圈磁保持 20℃

额定线圈电压 
（VDC）

线圈电阻 
（Ω）±10%

动作电压* 
（VDC）

复位电压* 
（VDC）

线圈额定功率 
（mW）

3 90 2.25 2.25 100

4.5 202.5 3.38 3.38 100

5 250 3.75 3.75 100

12 1440 9.0 9.0 100

24 3840 18.0 18.0 150

・双线圈磁保持 （反向操作不能由反向极性驱动） 20℃

额定线圈电压 
（VDC）

线圈电阻 
（Ω）±10%

动作电压** 
（VDC）

复位电压** 
（VDC）

线圈额定功率 
（mW）

3
S 64.3 2.25 -

140
R 64.3 - 2.25

4.5
S 145 3.38 -

140
R 145 - 3.38

5
S 178 3.75 -

140
R 178 - 3.75

12
S 1028 9.0 -

140
R 1028 - 9.0

24
S 2880 18.0 -

200
R 2880 - 18.0

* 由脉冲电压测量
** S ：置位线圈（1号引脚:（+），5号引脚:（-））、R ：复位线圈（10号引脚:（+），6号引脚:（-））
 磁保持继电器使用前应在指定位置初始化，并应通过上述极性对特定极性通电以避免错误操作。
 如对线圈有特殊要求，请联系 EM Devices 咨询是否可行。

■安全标准和等级

UL认可
（UL508）

文件号E73266

CSA认证
（CSA C22.2 No14）

文件号LR46266

 30VDC，1A （阻性）
 110VDC，0.3A （阻性）
 125VAC，0.5A （阻性）

EA2 系列

EA2-3SNU
NU
NJ
：标准类型
：短脚型

Nil
S
T

：单稳态（标准）
：单线圈磁保持
：双线圈磁保持

磁保持

额定线圈电压（见零件号）
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EB2 系列

EB2系列采用改进的IRS、VPS表面贴装技术，并保持EA2系列的高性能。

■特点
・紧凑轻便
・2C型触点排列
・低功耗
・低磁干扰
・击穿电压 ：1000VAC（浪涌电压1500V），
　符合FCC第68部分要求
・管或压纹带封装
・UL认可（E73266）、CSA认证（LR46266）

■规格
触点类型 2C型

触点材料 银合金镀金合金

触点额定值

最大切换功率 30W，62.5VA

最大切换电压 220VDC，250VAC

最大切换电流 1A

最大承载电流 2A

最小触点额定值 10mVDC，10μA*1

初始触点间电阻 最大75mΩ（初始）

线圈额定功率

单稳态 140mW（3～12V），200mW（24V）

单线圈磁保持 100mW（3～12V），150mW（24V）

双线圈磁保持 140mW（3～12V），200mW（24V）

吸合时间（不包括回跳时间） 约2ms

释放时间（不包括回跳时间） 约1ms（无二极管）

绝缘电阻 500VDC下1000MΩ

耐受电压

开放触点之间 1000VAC（1分钟）
1500V浪涌电压（10×160μs*2）相邻触点之间

线圈与触点之间
1000VAC（1分钟）
1500V浪涌电压（10×160μs*2）

冲击抵抗
735m/s2（误动作）
980m/s2（功能性损坏）

振动耐受
10～55Hz，双振幅3mm（误动作）
10～55Hz，双振幅5mm（功能性损坏）

环境温度 －40～＋85℃

线圈温升 额定线圈电压（140mW）下18度

寿命

机械寿命 1×108 *3次操作（单稳态）、1×107次操作（磁保持）

电气寿命
85℃、5Hz下50VDC、0.1A（阻性）、1×106次操作

85℃、2Hz下10VDC、10mA（阻性）、1×106次操作

重量 约1.5g

*1 该值为电阻性负载下的参考值。
 最小容量随切换频率、环境温度和负载而变。
*2 上升时间 ：10μs，到半峰的下降时间 ：160μs
*3 表示最大操作次数，在此过程中不会发生致命缺陷，而操作次数为1×2107时性能保持稳定。
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■编号系统

■线圈规格
・单线圈磁保持 20℃

额定线圈电压 
（VDC）

线圈电阻 
（Ω）±10%

吸合电压* 
（VDC）

释放电压* 
（VDC）

线圈额定功率 
（mW）

3 64.3 2.25 0.3 140

4.5 145 3.38 0.45 140

5 178 3.75 0.5 140

12 1028 9.0 1.2 140

24 2880 18.0 2.4 200

・单线圈磁保持 20℃

额定线圈电压 
（VDC）

线圈电阻 
（Ω）±10%

动作电压* 
（VDC）

复位电压* 
（VDC）

线圈额定功率 
（mW）

3 90 2.25 2.25 100

4.5 202.5 3.38 3.38 100

5 250 3.75 3.75 100

12 1440 9.0 9.0 100

24 3840 18.0 18.0 150

・双线圈磁保持 （反向操作不能由反向极性驱动） 20℃

额定线圈电压 
（VDC）

线圈电阻 
（Ω）±10%

动作电压** 
（VDC）

复位电压** 
（VDC）

线圈额定功率 
（mW）

3
S 64.3 2.25 -

140
R 64.3 - 2.25

4.5
S 145 3.38 -

140
R 145 - 3.38

5
S 178 3.75 -

140
R 178 - 3.75

12
S 1028 9.0 -

140
R 1028 - 9.0

24
S 2880 18.0 -

200
R 2880 - 18.0

* 由脉冲电压测量
** S ：置位线圈（1号引脚:+），5号引脚:-））、R ：复位线圈（10号引脚:（+），6号引脚:（-））
 磁保持继电器使用前应在指定位置初始化，并应通过上述极性对特定极性通电以避免错误操作。
 如对线圈有特殊要求，请联系 EM Devices 咨询是否可行。

■安全标准和等级

UL认可
（UL508）

文件号E73266

CSA认证
（CSA C22.2 No14）

文件号LR46266

 30VDC，1A （阻性）
 110VDC，0.3A （阻性）
 125VAC，0.5A （阻性）

EB2 系列

EB2-3SNU-L

NU：标准类型

Nil
L
：管状包装
：压纹载带（L型）

封装

额定线圈电压（见零件号）

Nil
S
T

：单稳态（标准）
：单线圈磁保持
：双线圈磁保持

磁保持
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■尺寸 mm（英寸）

■建议的垫块布局 （底视图）mm（英寸）

■引脚示意图 （底视图）

EA2/EB2 系列

EA2

EA2

EA2

EB2

EB2

EB2

2.54 2.54 2.54 2.54

7.62(0.3)

11.5(0.45)

最
大
7
.5
(0
.3
)

1.
35
(0
.0
5)

最大9.3(0.37)最大14.3(0.56)

(0.1)

注：公差±0.2mm，除非另外注明

最大14.2
(0.56)

最大9.2
(0.36)

0
.3
3

0.25
(0.01)

0.5
(0.02)

最
大
5
.4

3
.52.54 7.62

注：公差±0.2，除非另外注明
NJ：覆盖高度—6.3mm，引线—2.8mm

(0.30)(0
.1
4
)

(0
.2
1
)

(0
.0
1
3
)

(0.10)

1.0(0.04)

2.
94

(0
.1

2)

2.54(0.1)

9.
56

(0
.3

8)

10.16 (0.40)

1 2 3 4 5

10 9 8 7 6

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

10 9 8

RS

7 6 10 9 8 7 6
继电器方向指标

单稳态
（无励磁位置）

单线圈磁保持
（复位位置）

* 未使用 S：置位线圈极性（吸合）
 5、6号引脚 R：复位线圈极性（释放）

双线圈磁保持
（复位位置）

反向操作不能由反向极性驱动。

S

R

(3
×

0.
1)

2.
54

(0
.1

)

2.54

(0.1) 10.16

(4×0.1)

7.
62

10 –   0.8 (0.03)φ

1 2 3 4 5

10 9 8 7 6

R S

R

S

1 2 3 4 5

10 9 8 7 6

1 2 3 4 5

10 9 8 7 6

单线圈磁保持
（复位位置）

单稳态
（无励磁位置）

继电器方向指标

双线圈磁保持
（复位位置）

反向操作不能由反向极性驱动。

* 未使用 S：置位线圈极性（吸合）
 5、6号引脚 R：复位线圈极性（释放）
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EA2/EB2 系列
■焊接条件（EB2系列）

注:
　 1. 温度曲线图显示继电器端子部分上的印刷电路板表面温度。
　 2. 请检查实际的焊接条件，使用上述温度曲线图以外的其他方法。

■建议的继电器驱动条件
在以下条件下驱动。如果不可行，请咨询 EM Devices。

单稳态 电压 ：额定电压的±5%以内

环境温度
－40～＋85℃单线圈磁保持

双线圈磁保持

矩形脉冲（上升下降迅速）
脉冲高度 ：额定电压的±5%以内
脉冲宽度 ：大于10ms

■技术文件
使用前请确认技术文件。
可以在 EM Devices 的万维网网站上获得文件。
(http://www.em-devices.com)

项目 名称

数据表 EA2/EB2系列

信息
EA2系列技术数据

EB2系列技术数据

用户手册 功能与正确使用注意事项

应用注解 小型信号继电器的应用电路

IRS法

45（最高70）

70（最高120）

最高240

190（最高300）

温度（℃）

时间（秒）

220

200

180
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EA2/EB2 系列
■订购零件号
・EA2系列

选项 额定线圈电压 
（VDC）

线圈类型

端子 封装 单稳态 单线圈磁保持 双线圈磁保持

标准

管状包装

3 EA2-3NU EA2-3SNU EA2-3TNU

4.5 EA2-4.5NU EA2-4.5SNU EA2-4.5TNU

5 EA2-5NU EA2-5SNU EA2-5TNU

12 EA2-12NU EA2-12SNU EA2-12TNU

24 EA2-24NU EA2-24SNU EA2-24TNU

短脚

3 EA2-3NJ EA2-3SNJ EA2-3TNJ

4.5 EA2-4.5NJ EA2-4.5SNJ EA2-4.5TNJ

5 EA2-5NJ EA2-5SNJ EA2-5TNJ

12 EA2-12NJ EA2-12SNJ EA2-12TNJ

24 EA2-24NJ EA2-24SNJ EA2-24TNJ

・EB2系列

选项 额定线圈电压 
（VDC）

线圈类型

端子 封装 单稳态 单线圈磁保持 双线圈磁保持

标准

管状包装

3 EB2-3NU EB2-3SNU EB2-3TNU

4.5 EB2-4.5NU EB2-4.5SNU EB2-4.5TNU

5 EB2-5NU EB2-5SNU EB2-5TNU

12 EB2-12NU EB2-12SNU EB2-12TNU

24 EB2-24NU EB2-24SNU EB2-24TNU

载带型

3 EB2-3NU-L EB2-3SNU-L EB2-3TNU-L

4.5 EB2-4.5NU-L EB2-4.5SNU-L EB2-4.5TNU-L

5 EB2-5NU-L EB2-5SNU-L EB2-5TNU-L

12 EB2-12NU-L EB2-12SNU-L EB2-12TNU-L

24 EB2-24NU-L EB2-24SNU-L EB2-24TNU-L
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EC2 系列

EC2系列安装面积小，但保持了 EM Devices EA2系列的高性能。此外，它符合Telcordia规范的2500V浪涌电压要求。

■特点
・紧凑轻便
・2C型触点排列
・低功耗
・减少安装面积 ：15mm×7.5mm
・线圈到触点的击穿电压高 ：1500VAC，2500V，（2×10μs*3）
・可以大功率切换 ：700VAC，4.2A，4次以避免发生意外
・ND型（高绝缘型）符合EN60950的补充绝缘要求（TÜV认证）

■规格
触点类型 2C型

触点材料 银合金镀金合金

触点额定值

最大切换功率 60W，125VA

最大切换电压 220VDC，250VAC

最大切换电流 2A

最大承载电流 2A

最小触点额定值 10mVDC，10μA*1

初始触点间电阻 最大75mΩ（初始）

线圈额定功率

单稳态
140mW（3～12V），200mW（24V）

（ND型 ：200～230mW）

单线圈磁保持 100mW（ND型 ：100～170mW）

双线圈磁保持 140mW

吸合时间（不包括回跳时间） 约2ms

释放时间（不包括回跳时间） 约1ms（无二极管）

绝缘电阻 500VDC下1000MΩ

耐受电压

开放触点之间 1000VAC（1分钟），1500V浪涌电压（10×160μs*2）

相邻触点之间 1000VAC（1分钟），1500V浪涌电压（10×160μs*2）

线圈与触点之间

1500VAC（1分钟），2500V浪涌电压（2×10μs*3）

[双线圈磁保持]
1000VAC（1分钟），1500V浪涌电压（10×160μs*2）

冲击抵抗
735m/s2（误动作）
980m/s2（功能性损坏）

振动耐受
10～55Hz，双振幅3mm（误动作）
10～55Hz，双振幅5mm（功能性损坏）

环境温度 －40～85℃

线圈温升 额定线圈电压（140mW）下18度

寿命

机械寿命 1×108 *4次操作（单稳态）、1×107次操作（磁保持）

电气寿命
85℃、5Hz下50VDC、0.1A（阻性）、1×106次操作

85℃、2Hz下10VDC、10mA（阻性）、1×106次操作

重量 约1.9g

*1 该值为电阻性负载下的参考值。
 最小容量随切换频率、环境温度和负载而变。
*2 上升时间 ：10μs，到半峰的下降时间 ：160μs
*3 上升时间 ：2μs，到半峰的下降时间 ：10μs
*4 表示最大操作次数，在此过程中不会发生致命缺陷，而操作次数为1×107时性能保持稳定。
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■编号系统

■线圈规格
・单稳态 20℃

额定线圈电压 
（VDC）

线圈电阻 
（Ω）±10%

吸合电压* 
（VDC）

释放电压* 
（VDC）

线圈额定功率 
（mW）

3 64.3 2.25 0.3 140

4.5 145 3.38 0.45 140

5 178 3.75 0.5 140

9 579 6.75 0.9 140

12 1028 9.0 1.2 140

24 2880 18.0 2.4 200

・单线圈磁保持 20℃

额定线圈电压 
（VDC）

线圈电阻 
（Ω）±10%

动作电压* 
（VDC）

复位电压* 
（VDC）

线圈额定功率 
（mW）

3 90 2.25 2.25 100

4.5 202.5 3.38 3.38 100

5 250 3.75 3.75 100

9 810 6.75 6.75 100

12 1440 9.0 9.0 100

24 5760 18.0 18.0 100

■安全标准和等级

UL认可
（UL508）

文件号E73266

CSA认证
（CSA C22.2 No14）

文件号LR46266

 30VDC，2A （阻性）
 110VDC，0.3A （阻性）
 125VAC，0.5A （阻性）

TÜV认证

（IEC61810/EN61810） （EN61810）

编号R9750561 编号R9751153

ND型
（单稳态和单线圈磁保持）

NU、NJ型
（单稳态和单线圈磁保持）

线圈与触点的爬电距离和电气间隙大于2mm。
（符合EN60950）

补充绝缘等级 基本绝缘等级

EC2 系列

EC2-3SNU
NU
NJ
ND

：标准类型
：短脚型
：高度绝缘型（TUV认证）

Nil
S
T

：单稳态（标准）
：单线圈磁保持
：双线圈磁保持

磁保持

额定线圈电压（见零件号）
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・双线圈磁保持（反向操作不能由反向极性驱动） 20℃

额定线圈电压 
（VDC）

线圈电阻 
（Ω）±10%

动作电压** 
（VDC）

复位电压** 
（VDC）

线圈额定功率 
（mW）

3
S 64.3 2.25 -

140
R 64.3 - 2.25

4.5
S 145 3.38 -

140
R 145 - 3.38

5
S 178 3.75 -

140
R 178 - 3.75

9
S 579 6.75 -

140
R 579 - 6.75

12
S 1028 9.0 -

140
R 1028 - 9.0

24
S 4114 18.0 -

140
R 4114 - 18.0

・单稳态高度绝缘(ND)型 20℃

额定线圈电压 
（VDC）

线圈电阻 
（Ω）±10%

吸合电压* 
（VDC）

释放电压* 
（VDC）

线圈额定功率 
（mW）

3 45 2.25 0.3 200

4.5 101 3.38 0.45 200

5 125 3.75 0.5 200

9 405 6.75 0.9 200

12 720 9.0 1.2 200

24 2504 18.0 2.4 230

・单线圈磁保持高度绝缘(ND)型 20℃

额定线圈电压 
（VDC）

线圈电阻 
（Ω）±10%

动作电压* 
（VDC）

复位电压* 
（VDC）

线圈额定功率 
（mW）

3 90 2.25 2.25 100

4.5 203 3.38 3.38 100

5 250 3.75 3.75 100

9 810 6.75 6.75 100

12 960 9.0 9.0 150

24 3388 18.0 18.0 170

* 由脉冲电压测量
** S ：置位线圈（1号引脚:（+），12号引脚:（-））、R ：复归线圈（6号引脚:（+），7号引脚:（-））
 磁保持继电器使用前应在指定位置初始化，并应通过上述极性对特定极性通电以避免错误操作。
 如对线圈有特殊要求，请联系 EM Devices 咨询是否可行。

EC2 系列
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EE2 系列

EE2系列属于表面贴装型，保持了 EM Devices EC2系列的高性能。

■特点
・紧凑轻便　　　・2C型触点排列
・低功耗
・减少安装面积 ：15mm×9.5 mm
・线圈到触点的击穿电压高 ：1500VAC，2500V，（2×10μs*3）
・可以大功率切换 ：700VAC，4.2A，4次以避免发生意外
・NKX型保证在开放触点处达1500VAC，超过耐受电压。
　（仅限动合触点）
・ND型（高绝缘型）符合EN60950的补充绝缘要求（TÜV认证）

■规格
触点类型 2C型

触点材料 银合金镀金合金

触点额定值

最大切换功率 60W，125VA

最大切换电压 220VDC，250VAC

最大切换电流 2A

最大承载电流 2A

最小触点额定值 10mVDC，10μA*1

初始触点间电阻 最大75mΩ（初始）

线圈额定功率

单稳态
140mW（3～12V），200mW（24V）

（ND型 ：200～230mW）（NKX型 ：230mW）

单线圈磁保持 100mW（ND型 ：100～170mW）

双线圈磁保持 140mW

吸合时间（不包括回跳时间） 约2ms

释放时间（不包括回跳时间） 约1ms（无二极管）

绝缘电阻 500VDC下1000MΩ

耐受电压

开放触点之间

1000VAC（1分钟），1500V浪涌电压（10×160μs*2）

[NKX型]
动合触点 ：1500VAC（1分钟），2500V浪涌电压（2×10μs*3）
动断触点 ：1000VAC（1分钟），1500V浪涌电压（10×160μs*2）

相邻触点之间 1000VAC（1分钟），1500V浪涌电压（10×160μs*2）

线圈与触点之间

1500VAC（1分钟），2500V浪涌电压（2×10μs*3）

[双线圈磁保持]
1000VAC（1分钟），1500V浪涌电压（10×160μs*2）

冲击抵抗
735m/s2（误动作）
980m/s2（功能性损坏）

振动耐受
10～55Hz，双振幅3mm（误动作）
10～55Hz，双振幅5mm（功能性损坏）

环境温度 －40～＋85℃

线圈温升 额定线圈电压（140mW）下18度

寿命

机械寿命 1×108 *4次操作（单稳态）、1×107次操作（磁保持）

电气寿命
85℃、5Hz下50VDC、0.1A（阻性）、1×106次操作

85℃、2Hz下10VDC、10mA（阻性）、1×106次操作

重量 约1.9g

*1 该值为电阻性负载下的参考值。
 最小容量随切换频率、环境温度和负载而变。
*2 上升时间 ：10μs，到半峰的下降时间 ：160μs
*3 上升时间 ：2μs，到半峰的下降时间 ：10μs
*4 表示最大操作次数，在此过程中不会发生致命缺陷，而操作次数为1×107时性能保持稳定。
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■编号系统

■线圈规格
・单稳态 20℃

额定线圈电压 
（VDC）

线圈电阻 
（Ω）±10%

吸合电压* 
（VDC）

释放电压* 
（VDC）

线圈额定功率 
（mW）

3 64.3 2.25 0.3 140

4.5 145 3.38 0.45 140

5 178 3.75 0.5 140

9 579 6.75 0.9 140

12 1028 9.0 1.2 140

24 2880 18.0 2.4 200

・单线圈磁保持 20℃

额定线圈电压 
（VDC）

线圈电阻 
（Ω）±10%

动作电压* 
（VDC）

复位电压* 
（VDC）

线圈额定功率 
（mW）

3 90 2.25 2.25 100

4.5 202.5 3.38 3.38 100

5 250 3.75 3.75 100

9 810 6.75 6.75 100

12 1440 9.0 9.0 100

24 5760 18.0 18.0 100

・双线圈磁保持 （反向操作不能由反向极性驱动） 20℃

额定线圈电压 
（VDC）

线圈电阻 
（Ω）±10%

动作电压** 
（VDC）

复位电压** 
（VDC）

线圈额定功率 
（mW）

3
S 64.3 2.25 -

140
R 64.3 - 2.25

4.5
S 145 3.38 -

140
R 145 - 3.38

5
S 178 3.75 -

140
R 178 - 3.75

9
S 579 6.75 -

140
R 579 - 6.75

12
S 1028 9.0 -

140
R 1028 - 9.0

24
S 4114 18.0 -

140
R 4114 - 18.0

* 由脉冲电压测量
** S ：置位线圈（1号引脚:（+），12号引脚:（-））、R ：复归线圈（6号引脚:（+），7号引脚:（-））
 磁保持继电器使用前应在指定位置初始化，并应通过上述极性对特定极性通电以避免错误操作。
 如对线圈有特殊要求，请联系 EM Devices 咨询是否可行。

■安全标准和等级

UL认可
（UL508）

文件号E73266

CSA认证
（CSA C22.2 No14）

文件号LR46266

 30VDC，2A （阻性）
 110VDC，0.3A （阻性）
 125VAC，0.5A （阻性）

TÜV认证

（IEC61810/EN61810） （EN61810）

编号R9750561 编号R9751153

ND型
（单稳态和单线圈磁保持）

NU、NUH、NUX型
（单稳态和单线圈磁保持）

线圈与触点的爬电距离和电气间隙大于2mm。
（符合EN60950）

补充绝缘等级 基本绝缘等级

EE2 系列

EE2-3SNU-L

Nil
L
：管状包装
：压纹载带（L型）

封装

NU
NUH
NUX
ND
NKX

：标准类型
：短脚型
：高焊点可靠性型
：高绝缘型（TUV认证）
：开放触点之间的击穿电压高且是高焊点可靠性型

额定线圈电压（见零件号）

Nil
S
T

：单稳态（标准）
：单线圈磁保持
：双线圈磁保持

磁保持
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EE2 系列
・单稳态高度绝缘(ND)型 20℃

额定线圈电压 
（VDC）

线圈电阻 
（Ω）±10%

吸合电压* 
（VDC）

释放电压* 
（VDC）

线圈额定功率 
（mW）

3 45 2.25 0.3 200

4.5 101 3.38 0.45 200

5 125 3.75 0.5 200

9 405 6.75 0.9 200

12 720 9.0 1.2 200

24 2504 18.0 2.4 230

・单线圈磁保持高度绝缘(ND)型 20℃

额定线圈电压 
（VDC）

线圈电阻 
（Ω）±10%

动作电压* 
（VDC）

复位电压* 
（VDC）

线圈额定功率 
（mW）

3 90 2.25 2.25 100

4.5 203 3.38 3.38 100

5 250 3.75 3.75 100

9 810 6.75 6.75 100

12 960 9.0 9.0 150

24 3388 18.0 18.0 170

・单稳态高击穿电压(NKX)型 20℃

额定线圈电压 
（VDC）

线圈电阻 
（Ω）±10%

吸合电压* 
（VDC）

释放电压* 
（VDC）

线圈额定功率 
（mW）

3 39.1 2.25 0.3 230

4.5 88.0 3.38 0.45 230

12 626 9.0 1.2 230

* 由脉冲电压测量
** S ：置位线圈（1号引脚:（+），12号引脚:（-））、R ：复归线圈（6号引脚:（+），7号引脚:（-））
 磁保持继电器使用前应在指定位置初始化，并应通过上述极性对特定极性通电以避免错误操作。
 如对线圈有特殊要求，请联系 EM Devices 咨询是否可行。
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■尺寸 mm（英寸）

■推荐焊盘设计 （底视图）mm（英寸）

■引脚示意图 （底视图）

EC2/EE2 系列

EC2

EC2

EC2

EE2

EE2

EE2
EE2-..NU, ND EE2-..NUX

EE2-..NUH

最大15（0.59） 最大7.5（0.3）

1.
0(
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04

)

5.08
(0.2) 2-2.54（0.1）

9.5(0.37)

注

1.
35

(0
.0
5)

最
大

10
.3
5（

0.
41

）

2-2.54

9.0(0.35)

注

1.
0(

0.
04

)

最
大

10
.0
（

0.
39

）

7.5(0.3)

注

注：右端的这对引脚仅适用于双线圈磁保持。公差±0.2mm（0.008），除非另外注明

最大15（0.59） 最大7.5（0.3）

最大15（0.59） 最大7.5（0.3）

5.08
(0.2) 2-2.54（0.1）

5.08
(0.2)

5.08
(0.2)

5.08
(0.2)

5.08
(0.2)

最
大

10
.0
（

0.
39

）

最大7.5（0.30）

最
大
9.
4（
0.
37
）

3
.2

(0
.1
3
)

5.08

0.25

(0.01)

0.5
(0.02)

最大15.0（0.59）

5.08 2.54 2.54 2.54

(0.20)(0.10)(0.10)(0.10) (0.20)

注：一般公差：±0.2（±0.008）
　　方框中显示的尺寸为基本尺寸。
　　NJ型：引线-2.8mm（0.11）

B

A

2.54 (0.1)
10.16 (0.4)

1.0 (0.04)

B

A

12.7 (0.5)

1.0 (0.04)

2.54 (0.1)

双线圈磁保持单稳态和单线圈磁保持

EE2-..NU,ND 7.3 (0.287) 3.0 (0.118)
EE2-..NUX,NKX 7.02 (0.276) 2.73 (0.107)
EE2-..NUH 6.29 (0.248) 2.0 (0.079)
公差±0.1mm（0.004），除非另外注明

类型 A B

8 –    0.8 (0.03)

2.
 5

4 
(0

.1
)

2×
2.

54
(2
×

0.
1)

2. 54
(0.10) 4×2.54

(4×0.1)

2.
 5

4 
(0

.1
)

2×
2.

54
(2
×

0.
1)

2. 54
(0.10) 5×2.54

(5×0.1)

注：公差±0.2mm，除非另外注明

φ 10–    0.8 (0.03)φ

双线圈磁保持单稳态和单线圈磁保持

1 3 4 5

12 10 9 8

R

继电器方向指标

1 3 4 5

12 10 9 8

6

7

1 3 4 5

12 10 9 8

S RS

单稳态
（无励磁位置）

单线圈磁保持
（复位位置）

双线圈磁保持
（复位位置）

S：置位线圈极性（吸合）
R：复位线圈极性（释放）

反向操作不能由反向极性驱动。

继电器方向指标

单稳态
（无励磁位置）

单线圈磁保持
（复位位置）

双线圈磁保持
（复位位置）

S：置位线圈极性（吸合）
R：复位线圈极性（释放）

1 3 4 5 6

12 10 9 8 7

1 3 4 5

12 10 9 8

1 3 4 5

12 10 9

SR S R

8

反向操作不能由反向极性驱动。
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EC2/EE2 系列
■焊接条件（EE2系列）

注:
　 1. 温度曲线图显示继电器端子部分上的印刷电路板表面温度。
　 2. 请检查实际的焊接条件，使用上述温度曲线图以外的其他方法。

■建议的继电器驱动条件
在以下条件下驱动。如果不可行，请咨询 EM Devices。

单稳态 电压 ：额定电压的±5%以内

环境温度
－40～＋85℃单线圈磁保持

双线圈磁保持

矩形脉冲（上升下降迅速）
脉冲高度 ：额定电压的±5%以内
脉冲宽度 ：大于10ms

■技术文件
使用前请确认技术文件。
可以在 EM Devices 的万维网网站上获得文件。
(http://www.em-devices.com)

项目 名称

数据表 EC2/EE2系列

信息 EC2/EE2系列技术数据

用户手册 功能与正确使用注意事项

应用注解 小型信号继电器的应用电路

IRS法

45（最高70）

70（最高120）

最高240

190（最高300）

温度（℃）

时间（秒）

220

200

180
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EC2/EE2 系列
■订购零件号
・EC2系列

选项 额定线圈电压 
（VDC）

线圈类型

端子 封装 单稳态 单线圈磁保持 双线圈磁保持

标准

管状包装

3 EC2-3NU EC2-3SNU EC2-3TNU

4.5 EC2-4.5NU EC2-4.5SNU EC2-4.5TNU

5 EC2-5NU EC2-5SNU EC2-5TNU

9 EC2-9NU EC2-9SNU EC2-9TNU

12 EC2-12NU EC2-12SNU EC2-12TNU

24 EC2-24NU EC2-24SNU EC2-24TNU

短脚

3 EC2-3NJ EC2-3SNJ EC2-3TNJ

4.5 EC2-4.5NJ EC2-4.5SNJ EC2-4.5TNJ

5 EC2-5NJ EC2-5SNJ EC2-5TNJ

9 EC2-9NJ EC2-9SNJ EC2-9TNJ

12 EC2-12NJ EC2-12SNJ EC2-12TNJ

24 EC2-24NJ EC2-24SNJ EC2-24TNJ

・EC2系列高度绝缘型（ND型）

选项 额定线圈电压 
（VDC）

线圈类型

端子 封装 单稳态 单线圈磁保持

标准 管状包装

3 EC2-3ND EC2-3SND

4.5 EC2-4.5ND EC2-4.5SND

5 EC2-5ND EC2-5SND

9 EC2-9ND EC2-9SND

12 EC2-12ND EC2-12SND

24 EC2-24ND EC2-24SND
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EC2/EE2 系列
・EE2系列

选项 额定线圈电压 
（VDC）

线圈类型

端子 封装 单稳态 单线圈磁保持 双线圈磁保持

标准

管状包装

3 EE2-3NU EE2-3SNU EE2-3TNU

4.5 EE2-4.5NU EE2-4.5SNU EE2-4.5TNU

5 EE2-5NU EE2-5SNU EE2-5TNU

9 EE2-9NU EE2-9SNU EE2-9TNU

12 EE2-12NU EE2-12SNU EE2-12TNU

24 EE2-24NU EE2-24SNU EE2-24TNU

载带型

3 EE2-3NU-L EE2-3SNU-L EE2-3TNU-L

4.5 EE2-4.5NU-L EE2-4.5SNU-L EE2-4.5TNU-L

5 EE2-5NU-L EE2-5SNU-L EE2-5TNU-L

9 EE2-9NU-L EE2-9SNU-L EE2-9TNU-L

12 EE2-12NU-L EE2-12SNU-L EE2-12TNU-L

24 EE2-24NU-L EE2-24SNU-L EE2-24TNU-L

窄脚

管状包装

3 EE2-3NUH EE2-3SNUH EE2-3TNUH

4.5 EE2-4.5NUH EE2-4.5SNUH EE2-4.5TNUH

5 EE2-5NUH EE2-5SNUH EE2-5TNUH

9 EE2-9NUH EE2-9SNUH EE2-9TNUH

12 EE2-12NUH EE2-12SNUH EE2-12TNUH

24 EE2-24NUH EE2-24SNUH EE2-24TNUH

载带型

3 EE2-3NUH-L EE2-3SNUH-L EE2-3TNUH-L

4.5 EE2-4.5NUH-L EE2-4.5SNUH-L EE2-4.5TNUH-L

5 EE2-5NUH-L EE2-5SNUH-L EE2-5TNUH-L

9 EE2-9NUH-L EE2-9SNUH-L EE2-9TNUH-L

12 EE2-12NUH-L EE2-12SNUH-L EE2-12TNUH-L

24 EE2-24NUH-L EE2-24SNUH-L EE2-24TNUH-L

焊点高度可靠

管状包装

3 EE2-3NUX EE2-3SNUX EE2-3TNUX

4.5 EE2-4.5NUX EE2-4.5SNUX EE2-4.5TNUX

5 EE2-5NUX EE2-5SNUX EE2-5TNUX

9 EE2-9NUX EE2-9SNUX EE2-9TNUX

12 EE2-12NUX EE2-12SNUX EE2-12TNUX

24 EE2-24NUX EE2-24SNUX EE2-24TNUX

载带型

3 EE2-3NUX-L EE2-3SNUX-L EE2-3TNUX-L

4.5 EE2-4.5NUX-L EE2-4.5SNUX-L EE2-4.5TNUX-L

5 EE2-5NUX-L EE2-5SNUX-L EE2-5TNUX-L

9 EE2-9NUX-L EE2-9SNUX-L EE2-9TNUX-L

12 EE2-12NUX-L EE2-12SNUX-L EE2-12TNUX-L

24 EE2-24NUX-L EE2-24SNUX-L EE2-24TNUX-L

・EE2系列高度绝缘型（ND型）

选项 额定线圈电压 
（VDC）

线圈类型

端子 封装 单稳态 单线圈磁保持

标准

管状包装

3 EE2-3ND EE2-3SND

4.5 EE2-4.5ND EE2-4.5SND

5 EE2-5ND EE2-5SND

9 EE2-9ND EE2-9SND

12 EE2-12ND EE2-12SND

24 EE2-24ND EE2-24SND

载带型

3 EE2-3ND-L EE2-3SND-L

4.5 EE2-4.5ND-L EE2-4.5SND-L

5 EE2-5ND-L EE2-5SND-L

9 EE2-9ND-L EE2-9SND-L

12 EE2-12ND-L EE2-12SND-L

24 EE2-24ND-L EE2-24SND-L
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ED2 系列

ED2系列线圈功耗低，但保持了 EM Devices 信号继电器的高性能。此外，它符合Telcordia规范的2500V浪涌电压要求。

■特点
・低功耗（50～70mW）
・紧凑轻便
・2C型触点排列
・减少安装面积 ：15mm×7.5mm
・线圈到触点的击穿电压高 ：
　1500VAC，2500V（2×10μs*3）
・UL认可（E73266）、CSA认证（LR46266）、TÜV认证（R9950557）

■规格
触点类型 2C型

触点材料 银合金镀金合金

触点额定值

最大切换功率 30W，62.5VA

最大切换电压 220VDC，250VAC

最大切换电流 1A

最大承载电流 2A

最小触点额定值 10mVDC，10μA*1

初始触点间电阻 最大75mΩ（初始）

线圈额定功率 单稳态 50mW（1.5～5V）、55mW（9V）、60mW（12V）、70mW（24V）

吸合时间（不包括回跳时间） 约3ms

释放时间（不包括回跳时间） 约2ms（无二极管）

绝缘电阻 500VDC下1000MΩ

耐受电压

开放触点之间 1000VAC（1分钟）
1500V浪涌电压（10×160μs*2）相邻触点之间

线圈与触点之间
1500VAC（1分钟）
2500V浪涌电压（2×10μs*3）

冲击抵抗 735m/s2（误动作），980m/s2（功能性损坏）

振动耐受
10～55Hz，双振幅3mm（误动作）
10～55Hz，双振幅5mm（功能性损坏）

环境温度 －40～＋85℃

线圈温升 额定线圈电压（50mW）下7度

寿命

机械寿命 1×108 *4次操作（单稳态）、1×107次操作（磁保持）

电气寿命
85℃、5Hz下50VDC、0.1A（阻性）、1×106次操作
85℃、2Hz下10VDC、10mA（阻性）、1×106次操作

重量 约2.2g

*1 该值为电阻性负载下的参考值。
 最小容量随切换频率、环境温度和负载而变。
*2 上升时间 ：10μs，到半峰的下降时间 ：160μs
*3 上升时间 ：2μs，到半峰的下降时间 ：10μs
*4 表示最大操作次数，在此过程中不会发生致命缺陷，而操作次数为1×107时性能保持稳定。
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■编号系统

■线圈规格
・单稳态 20℃

额定线圈电压 
（VDC）

线圈电阻 
（Ω）±10%

吸合电压* 
（VDC）

释放电压* 
（VDC）

线圈额定功率 
（mW）

1.5 45 1.13 0.15 50

3 180 2.25 0.3 50

4.5 405 3.38 0.45 50

5 500 3.75 0.5 50

9 1473 6.75 0.9 55

12 2400 9.0 1.2 60

24 8229 18.0 2.4 70

* 由脉冲电压测量

■安全标准和等级

UL认可
（UL508）

文件号E73266

CSA认证
（CSA C22.2 No14）

文件号LR46266

 30VDC，1A （阻性）
 110VDC，0.3A （阻性）
 125VAC，0.5A （阻性）

TÜV认证
（EN61810）

编号R9950557

单稳态和单线圈磁保持

线圈与触点的爬电距离和间隙大于2mm。
（符合EN60950）

基本绝缘等级

ED2 系列

ED2-3NU

NU：标准类型
NJ：短脚型

额定线圈电压（见零件号）
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EF2 系列

EF2系列属于表面贴装型,保持了 EM Devices ED2系列的高性能。

■特点
・低功耗（50～70mW）
・紧凑轻便
・2C型触点排列
・减少安装面积 ：15mm×9.5mm
・线圈到触点的击穿电压高 ：1500VAC，2500V，（2×10μs*3）
・UL认可（E73266）、CSA认证（LR46266）、TÜV认证（R9950557）

■规格
触点类型 2C型

触点材料 银合金镀金合金

触点额定值

最大切换功率 30W，62.5VA

最大切换电压 220VDC，250VAC

最大切换电流 1A

最大承载电流 2A

最小触点额定值 10mVDC，10μA*1

初始触点间电阻 最大75mΩ（初始）

线圈额定功率 单稳态 50mW（1.5～5V）、55mW（9V）、60mW（12V）、70mW（24V）

吸合时间（不包括回跳时间） 约2ms

释放时间（不包括回跳时间） 约1ms（无二极管）

绝缘电阻 500VDC下1000MΩ

耐受电压

开放触点之间 1000VAC（1分钟）
1500V浪涌电压（10×160μs*2）相邻触点之间

线圈与触点之间
1500VAC（1分钟）
2500V浪涌电压（2×10μs*3）

冲击抵抗 735m/s2（误动作），980m/s2（功能性损坏）

振动耐受
10～55Hz，双振幅3mm（误动作）
10～55Hz，双振幅5mm（功能性损坏）

环境温度 －40～＋85℃

线圈温升 额定线圈电压（50mW）下7度

寿命

机械寿命 1×108 *4次操作（单稳态）、1×107次操作（磁保持）

电气寿命
85℃、5Hz下50VDC、0.1A（阻性）、1×106次操作
85℃、2Hz下10VDC、10mA（阻性）、1×106次操作

重量 约2.2g

*1 该值为电阻性负载下的参考值。
 最小容量随切换频率、环境温度和负载而变。
*2 上升时间 ：10μs，到半峰的下降时间 ：160μs
*3 上升时间 ：2μs，到半峰的下降时间 ：10μs
*4 表示最大操作次数，在此过程中不会发生致命缺陷，而操作次数为1×107时性能保持稳定。
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■编号系统

■线圈规格
・单稳态 20℃

额定线圈电压 
（VDC）

线圈电阻 
（Ω）±10%

吸合电压* 
（VDC）

释放电压* 
（VDC）

线圈额定功率 
（mW）

1.5 45 1.13 0.15 50

3 180 2.25 0.3 50

4.5 405 3.38 0.45 50

5 500 3.75 0.5 50

9 1473 6.75 0.9 55

12 2400 9.0 1.2 60

24 8229 18.0 2.4 70

* 由脉冲电压测量

■安全标准和等级

UL认可
（UL508）

文件号E73266

CSA认证
（CSA C22.2 No14）

文件号LR46266

 30VDC，1A （阻性）
 110VDC，0.3A （阻性）
 125VAC，0.5A （阻性）

TÜV认证
（EN61810）

编号R9950557

单稳态和单线圈磁保持

线圈与触点的爬电距离和间隙大于2mm。
（符合EN60950）

基本绝缘等级

EF2 系列

EF 2-3NU-L

NU
NUH
NUX

：标准类型
：窄脚型
：高焊点可靠性型

Nil
L
：管状包装
：压纹载带（L型）

封装

额定线圈电压（见零件号）
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■尺寸 mm（英寸）

■推荐焊盘设计 （底视图）mm（英寸）

■引脚示意图 （底视图）

ED2/EF2 系列

ED2

ED2

ED2

EF2

EF2

EF2
EF2-..NU EF2-..NUX

EF2-..NUH

最大15（0.59） 最大7.5（0.3）

1.
0(
0.
04
)

5.08
(0.2) 2.54(0.1)2-

9.5(0.37)

1.
35
(0
.0
5)

最
大
10
.3
5（
0.
41
）

2.542-

9.0(0.35)

1.
0(
0.
04
)

最
大
10
.0
（
0.
39
）

7.5(0.3)

公差±0.2mm（0.008），除非另外注明

最大15（0.59） 最大7.5（0.3）

最大15（0.59） 最大7.5（0.3）

5.08
(0.2) 2.54(0.1)2-

5.08
(0.2)

5.08
(0.2)

5.08
(0.2)

5.08
(0.2)

最
大
10
.0
（
0.
39
）最大7.5（0.30）

最
大
9.
4（
0.
37
）

3
.2

(0
.1
3
)

5.08

0.25

(0.01)

0.5
(0.02)

最大15.0（0.59）

5.08 2.54 2.54

(0.20)(0.10)(0.10) (0.20)

注：一般公差：±0.2（±0.008）
　　方框中显示的尺寸为基本尺寸。
　　NJ型：引线-2.8mm（0.11）

B

A

2.54 (0.1)
10.16 (0.4)

1.0 (0.04)

单稳态和单线圈磁保持

EF2-..NU 7.3 (0.287) 3.0 (0.118)
EF2-..NUX 7.02 (0.276) 2.73 (0.107)
EF2-..NUH 6.29 (0.248) 2.0 (0.079)
公差±0.1mm（0.004），除非另外注明

类型 A B

8 –    0.8 (0.03)

2.
 5

4 
(0

.1
)

2×
2.

54
(2
×

0.
1)

2. 54
(0.10) 4×2.54

(4×0.1)

注：公差±0.2mm，除非另外注明

φ

1 3 4 5

12 10 9 8
继电器方向指标

（无励磁位置）

继电器方向指标

（无励磁位置）

1 3 4 5

12 10 9 8
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ED2/EF2 系列
■焊接条件（EF2系列）

注:
　 1. 温度曲线图显示继电器端子部分上的印刷电路板表面温度。
　 2. 请检查实际的焊接条件，使用上述温度曲线图以外的其他方法。

■建议的继电器驱动条件
在以下条件下驱动。如果不可行，请咨询 EM Devices。

单稳态 电压 ：额定电压的±5%以内
环境温度

－40～＋85℃

■技术文件
使用前请确认技术文件。
可以在 EM Devices 的万维网网站上获得文件。
(http://www.em-devices.com)

项目 名称

数据表 ED2/EF2系列

信息 ED2/EF22系列技术数据

用户手册 功能与正确使用注意事项

应用注解 小型信号继电器的应用电路

IRS法

45（最高70）

70（最高120）

最高240

190（最高300）

温度（℃）

时间（秒）

220

200

180
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ED2/EF2 系列
■订购零件号
・ED2系列

选项 额定线圈电压 
（VDC）

线圈类型

端子 封装 单稳态

标准

管状包装

1.5 ED2-1.5NU

3 ED2-3NU

4.5 ED2-4.5NU

5 ED2-5NU

9 ED2-9NU

12 ED2-12NU

24 ED2-24NU

短脚

1.5 ED2-1.5NJ

3 ED2-3NJ

4.5 ED2-4.5NJ

5 ED2-5NJ

9 ED2-9NJ

12 ED2-12NJ

24 ED2-24NJ

・EF2系列

选项 额定线圈电压 
（VDC）

线圈类型

端子 封装 单稳态

标准

管状包装

1.5 EF2-1.5NU

3 EF2-3NU

4.5 EF2-4.5NU

5 EF2-5NU

9 EF2-9NU

12 EF2-12NU

24 EF2-24NU

载带型

1.5 EF2-1.5NU-L

3 EF2-3NU-L

4.5 EF2-4.5NU-L

5 EF2-5NU-L

9 EF2-9NU-L

12 EF2-12NU-L

24 EF2-24NU-L

窄脚

管状包装

1.5 EF2-1.5NUH

3 EF2-3NUH

4.5 EF2-4.5NUH

5 EF2-5NUH

9 EF2-9NUH

12 EF2-12NUH

24 EF2-24NUH

载带型

1.5 EF2-1.5NUH-L

3 EF2-3NUH-L

4.5 EF2-4.5NUH-L

5 EF2-5NUH-L

9 EF2-9NUH-L

12 EF2-12NUH-L

24 EF2-24NUH-L

焊点高度可靠

管状包装

1.5 EF2-1.5NUX

3 EF2-3NUX

4.5 EF2-4.5NUX

5 EF2-5NUX

9 EF2-9NUX

12 EF2-12NUX

24 EF2-24NUX

载带型

1.5 EF2-1.5NUX-L

3 EF2-3NUX-L

4.5 EF2-4.5NUX-L

5 EF2-5NUX-L

9 EF2-9NUX-L

12 EF2-12NUX-L

24 EF2-24NUX-L
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EU2 系列

■特点
・超小型双胞继电器
・超薄型SMD继电器
・约为ET2继电器高度的77%
・约为EX2继电器高度的60%

■尺寸 mm

■建议的PCB垫块布局和引脚示意图
（顶视图）mm 

新型 EM Devices EU2系列为安装于PC板的汽车继电器，适用于各种电机和螺线
管控制。EU2系列为超薄型SMD继电器。EU2系列的高度约为ET2系列的77%。

最大21.0 0.4 0.2

1
2
.2

3.21 4.505 5.27 4.505

2.6

1.375 2.975 3.525 3.275 2.975 3.525

3.0 3.0

2.6 2.6 2.6
8-0.8

4-0.45

4-1.0

最大14.0（焊接前）

最大14.5（焊接后）

最
大
8
.5

1.835

0.95 0.950.95 0.95

3.
0

3.
1

15
.0

4.505 5.27 4.505

2.975 3.525 3.275 2.975 3.525

3.63.63.63.6

4.0 4.0

A侧

1

16

B侧

2 3 4 5 6 7 8

15 14 13 12 11 10 9
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EU2 系列
■规格

项目 规格

触点类型 1C型×2（分离）

触点额定值

触点额定功率 14VDC，25A

最大切换电流 30A

最小切换电流 1A (5VDC)

触点间电阻 典型值4mΩ（在7A下测量）初始

触点材料 氧化银多元合金

吸合时间（不包括回跳时间） 典型值2.5ms（额定电压下）

释放时间（不包括回跳时间） 典型值3ms（额定电压下，有二极管）

线圈额定功率 960mW

绝缘电阻 500VDC下100MΩ

耐受电压
开放触点之间 最小值500VAC（1分钟）

线圈与触点之间 最小值500VAC（1分钟）

冲击抵抗
误动作 98m/s2

功能性损坏 980m/s2

振动耐受
误动作 10～300Hz，43m/s2

功能性损坏 10～500Hz，43m/s2，200小时

环境温度 －40～＋85℃

寿命

机械寿命 1×106次操作

电气寿命
100×103次操作（条件为14VDC、电机负载25A）

100×103次操作（条件为14VDC、电机负载25A/5A）

重量 约6g

■线圈额定值 20℃

零件号
额定电压 
（VDC）

线圈电阻 
（Ω）±10%

吸合电压 
（VDC）

释放电压 
（VDC）

EU2-2U1SN 12 150 6.5 0.6

* 由脉冲电压测量

■编号系统

EU2- 2 U 1  SN - T

类型

线圈电阻

1

2

吸合电压

触点材料

T

SN封装

封装

U

：6.5VDC

：150Ω

：压纹载带

：密封

：氧化银多元合金
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EX2 系列

■特点
・超小型双胞继电器
・防助焊剂壳
・约为ET2继电器体积的75%
・约为ET2继电器安装面积的60%
・约为ET2继电器重量的88%

■尺寸 mm

■建议的PCB垫块布局和引脚示意图
（底视图）mm

EM Devices EX2系列为安装于PC板的汽车继电器，适用于各种要求高质量和高
性能的电机控制。EX2系列的体积约为ET2系列的75%。

12.1±0.5
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9 13
.7
±
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*3
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13.6±0.5
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3.
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4
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*4－0.4×0.7
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4

3.4
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0.75
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5.25
0.75

6.05
3.4

2-ø0.9
No. 2, 7No. 3, 8

No. 1, 5, 6, 10 No. 4, 9

+0.1
-0

2-ø1.4 +0.1
-04-ø1.5 +0.1

-0

12

3

4
5

10

（单元A） （单元B）

6 7

8
9

2-ø1.1 +0.1
-0

这些孔的尺寸是防止手动安装时反向插入的建议值。
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EX2 系列
■规格

项目 规格

触点类型 1C型×2（分离）

触点额定值

触点额定功率 14VDC，25A

最大切换电流 30A（16VDC，电阻性负载）

最小切换电流 1A (5VDC)

触点间电阻 典型值4mΩ（在7A下测量）初始

触点材料 氧化银多元合金

吸合时间（不包括回跳时间） 典型值2.5ms（额定电压下）

释放时间（不包括回跳时间） 典型值3ms（额定电压下，有二极管）

线圈额定功率 900mW

绝缘电阻 500VDC下100MΩ

耐受电压
开放触点之间 最小值500VAC（1分钟）

线圈与触点之间 最小值500VAC（1分钟）

冲击抵抗
误动作 98m/s2

功能性损坏 980m/s2

振动耐受
误动作 10～300Hz，43m/s2

功能性损坏 10～500Hz，43m/s2，200小时

环境温度 －40～＋125℃

寿命

机械寿命 1×106次操作

电气寿命
100×103次操作（条件为14VDC、电机负载25A）

100×103次操作（条件为14VDC、电机负载25A/5A）

重量 约6.5g

■线圈额定值
・密封型 20℃

零件号
额定电压 
（VDC）

线圈电阻 
（Ω）±10%

吸合电压 
（VDC）

释放电压 
（VDC）

EX2-2U1S 12 160 6.5 0.9

* 由脉冲电压测量

・非密封型 20℃

零件号
额定电压 
（VDC）

线圈电阻 
（Ω）±10%

吸合电压 
（VDC）

释放电压 
（VDC）

EX2-2U1 12 160 6.5 0.9

* 由脉冲电压测量

■编号系统

EX2- 2 U 1  S

类型

线圈电阻

1 ：6.5V吸合电压

：160Ω

触点材料

Nil
S
：未密封
：密封

封装

U

2

：氧化银多元合金
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EX1 系列

■特点
・超小型单继电器
・防助焊剂壳
・约为ET1继电器体积的65%
・约为ET1继电器安装面积的50%
・约为ET1继电器重量的78%

■尺寸 mm

■建议的PCB垫块布局和引脚示意图
（底视图）mm

EM Devices EX1系列为安装于PC板的汽车继电器，适用于各种要求高质量和高性能的电机控
制。EX1系列的体积约为ET1系列的65%。
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EX1 系列
■规格

项目 规格

触点类型 1C型

触点额定值

触点额定功率 14VDC，25A

最大切换电流 30A（16VDC，电阻性负载）

最小切换电流 1A (5VDC)

触点间电阻 典型值4mΩ（在7A下测量）初始

触点材料 氧化银多元合金

吸合时间（不包括回跳时间） 典型值2.5ms（额定电压下）

释放时间（不包括回跳时间） 典型值3ms（额定电压下，有二极管）

线圈额定功率 900mW

绝缘电阻 500VDC下100MΩ

耐受电压
开放触点之间 最小值500VAC（1分钟）

线圈与触点之间 最小值500VAC（1分钟）

冲击抵抗
误动作 98m/s2

功能性损坏 980m/s2

振动耐受
误动作 10～300Hz，43m/s2

功能性损坏 10～500Hz，43m/s2，200小时

环境温度 －40～＋125℃

寿命

机械寿命 1×106次操作

电气寿命
100×103次操作（条件为14VDC、电机负载25A）

100×103次操作（条件为14VDC、电机负载25A/5A）

重量 约3.5g

■线圈额定值
・密封型 20℃

零件号
额定电压 
（VDC）

线圈电阻 
（Ω）±10%

吸合电压 
（VDC）

释放电压 
（VDC）

EX1-2U1S 12 160 6.5 0.9

* 由脉冲电压测量

・非密封型 20℃

零件号
额定电压 
（VDC）

线圈电阻 
（Ω）±10%

吸合电压 
（VDC）

释放电压 
（VDC）

EX1-2U1 12 160 6.5 0.9

* 由脉冲电压测量

■编号系统

EX1- 2 U 1  S

类型

线圈电阻

1 ：6.5V吸合电压

：160Ω

触点材料

Nil
S
：未密封
：密封

封装

U

2

：氧化银多元合金
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ET2 系列

■特点
・小型双胞继电器
・防助焊剂壳
・约为EP2继电器体积的50%
・约为EP2继电器安装面积的74%
・约为EP2继电器高度的67%
・约为EP2继电器重量的50%

■尺寸 mm（英寸）

■建议的PCB垫块布局和引脚示意图
（底视图）mm（英寸）

EM Devices ET2系列为安装于PC板的汽车继电器，适用于各种要求高质量和高性能的电机控制。ET2系列的体积约为EP2系列的50%。
这是专用于电机正向和反向控制的H桥式。
*ET2F ：高耐热型
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ET2 系列
■规格

项目
规格

ET2F ET2F

触点类型 1C型×2（H桥） 1 Form C×2 (H Bridge)

触点额定值

触点额定功率 14VDC，20A

最大切换电流 25A（16VDC，电阻性负载）

最大承载电流
25A（85℃下2分钟12VDC）
30A（20℃下2分钟12VDC）

25A（125℃下2分钟12VDC）
30A（85℃下2分钟12VDC）
35A（20℃下2分钟12VDC）

最小切换电流 1A（5VDC）

触点间电阻 典型值4mΩ（在7A下测量）初始

触点材料 氧化银多元合金

吸合时间（不包括回跳时间） 典型值2.5ms（额定电压下）

释放时间（不包括回跳时间） 典型值3ms（额定电压下，无二极管）

线圈额定功率 640mW

绝缘电阻 500VDC下100MΩ

耐受电压
开放触点之间 最小值500VAC（1分钟）

线圈与触点之间 最小值500VAC（1分钟）

冲击抵抗
误动作 98m/s2

功能性损坏 980m/s2

振动耐受
误动作 10～300Hz，43m/s2

功能性损坏 10～500Hz，43m/s2，200小时

环境温度 －40～＋85℃ －40～＋125℃

线圈温升 70℃ /W

寿命
机械寿命 1×106次操作

电气寿命
100×103次操作（条件为14VDC、电机负载20A）

100×103次操作（条件为14VDC、电机负载20A/3A）

重量 约7.5g（0.26oz）

■线圈额定值
・密封型 20℃

零件号
额定电压 
（VDC）

线圈电阻 
（Ω）±10%

吸合电压* 
（VDC）

释放电压* 
（VDC）

ET2-B3M1S ET2F-B3M1S 12 225 6.5 0.9

* 由脉冲电压测量

・非密封型 20℃

零件号
额定电压 
（VDC）

线圈电阻 
（Ω）±10%

吸合电压* 
（VDC）

释放电压* 
（VDC）

ET2-B3M1 ET2F-B3M1 12 225 6.5 0.9

* 由脉冲电压测量

■编号系统

ET2 F- B 3 M 1 S

Nil
S
：未密封
：密封

类型

线圈电阻

1 ：6.5V吸合电压

3 ：225Ω

触点材料

封装

M ：氧化银多元合金

B ：标准类型载流容量

Nil
F
：标准（-40～+85ºC）
：高耐热型（-40～+125ºC）

环境温度
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ET1 系列

■特点
・小型单继电器
・防助焊剂壳
・约为EP1继电器体积的50%
・约为EP1继电器安装面积的76%
・约为EP1继电器高度的67%
・约为EP1继电器重量的56%

■尺寸 mm（英寸）

■建议的PCB垫块布局和引脚示意图
（底视图）mm

EM Devices ET1系列为安装于PC板的汽车继电器，适用于各种要求高质量和高性能的电机和加热器控制。ET1系列的体积约为EP1系
列的50%。
*ET1F ：高耐热型
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ET1 系列
■规格

项目
规格

ET1 ET1F

触点类型 1C型

触点额定值

触点额定功率 14VDC，20A

最大切换电流 25A（16VDC，电阻性负载）

最大承载电流
30A（85℃下2分钟12VDC）
35A（20℃下2分钟12VDC）

30A（125℃下2分钟12VDC）
35A（85℃下2分钟12VDC）
40A（20℃下2分钟12VDC）

最小切换电流 1A（5VDC）

触点间电阻 典型值4mΩ（在7A下测量）初始

触点材料 氧化银多元合金

吸合时间（不包括回跳时间） 典型值2.5ms（额定电压下）

释放时间（不包括回跳时间） 典型值3ms（额定电压下，无二极管）

线圈额定功率 640mW

绝缘电阻 500VDC下100MΩ

耐受电压
开放触点之间 最小值500VAC（1分钟）

线圈与触点之间 最小值500VAC（1分钟）

冲击抵抗
误动作 98m/s2（10G）

功能性损坏 980m/s2（100G）

振动耐受
误动作 10～300Hz，43m/s2

功能性损坏 10～500Hz，43m/s2，200小时

环境温度 －40～＋85℃ －40～＋125℃

线圈温升 70℃ /W

寿命
机械寿命 1×106次操作

电气寿命
100×103次操作（条件为14VDC、电机负载20A）

100×103次操作（条件为14VDC、电机负载20A/3A）

重量 约4.5g（0.16oz）

■线圈额定值
・密封型 20℃

零件号
额定电压 
（VDC）

线圈电阻 
（Ω）±10%

吸合电压* 
（VDC）

释放电压* 
（VDC）

ET1-B3M1S ET1F-B3M1S 12 225 6.5 0.9

* 由脉冲电压测量

・非密封型 20℃

零件号
额定电压 
（VDC）

线圈电阻 
（Ω）±10%

吸合电压* 
（VDC）

释放电压* 
（VDC）

ET1-B3M1 ET1F-B3M1 12 225 6.5 0.9

* 由脉冲电压测量

■编号系统

ET1 F- B 3 M 1 S

Nil
S
：未密封
：密封

类型

线圈电阻

1 ：6.5V吸合电压

3 ：225Ω

触点材料

封装

M ：氧化银多元合金

B ：标准类型载流容量

Nil
F
：标准（-40～+85ºC）
：高耐热型（-40～+125ºC）

环境温度
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EP2 系列

■特点
・双胞继电器，用于电机可逆控制
・独特的对称结构保证高性能和高生产率
・PC板安装
・防助焊剂壳

■尺寸 mm（英寸）

■建议的PCB垫块布局和引脚示意图 （底视图）mm（英寸）

[H桥式]

[H桥式]

[分离（T）式]

[分离（T）式]

EP2系列为印刷电路板安装类型，最适合汽车中各种要求高质量和高性能的电机控制。
EP2系列拥有两种类型，适合不同的应用。一种是专用于电机正向和反向控制的H桥式。
另一种是分离式，在单个包装中包含两个独立的继电器。
*EP2F ：高耐热型

23.8±0.5 16.2±0.5

16
.0
±

0.
5

0.
5

10.1

(0.94)

(0.4)
(0.02×0.04)

(0.05×0.05)

(0.31)

(0.14)

(0.64)

8.0
3.5

5.
45

2.
2

(0
.0

9)

(0
.6

3)(0
.0

2)

(0
.2

1)

(0
.1

2)
(0

.0
9)

(0
.2

1)

(0
.2

5)

3.5

11.9∗ 11.9∗
(0.47)

(0.4)

(0.31)
(0.14)

(0.47)

10.1

8.0

4–   0.6

2–1.3×1.3

8.
1∗

(0
.3

2)
8.

1∗

(0
.3

2)

6.
4

5.
45

2.
23.
1

2–0.5×1.1

φ

(   0.02)φ

* 供参考

** 焊接后

公差±0.2mm（0.008），
除非另外注明

3.
8

(0
.1

5)

∗∗

23.8±0.5 16.2±0.5

16
.0
±

0.
5

0.
5

10.1
8.0

3.5

5.
45

2.
2

3.5

11.9∗ 11.9∗

10.1

8.0

4 –   0.6

2 –1.3×1.3
8.

1∗
8.

1∗

6.
4

5.
45

3.
1

4 – 0.5×1.1

2.
2

6.
4

3.
1

φ
φ

(0.4)
(0.02×0.04)

(   0.02)

(0.05×0.05)

(0.31)

(0.14)
(0

.2
5)

(0
.2

1)

(0
.0

2)

(0
.6

3)

(0
.2

5)
(0

.2
1)

(0
.1

2)

(0
.0

9)

(0
.1

2)

(0
.0

9)

(0.47)

(0.4)

(0.31)

(0.14)

(0.47)

(0
.3

2)
(0

.3
2)

(0.64)(0.94)

* 供参考
** 焊接后

公差±0.2mm（0.008），
除非另外注明

(0
.1

5)
3.

8

∗∗

2
1

3
4

5     
6 7

8

（A侧） （B侧）

4–   1.1 +0.1
–0 2–   1.5 +0.1

–0

2–   1.9 +0.1
–0

φ
φ

φ

φ

(   0.043) φ(   0.059)

φ(   0.075)

无励磁位置

4 –   1.1 +0.1
–0 4 –   1.5  +0.1

 –0 

2 –   1.9  +0.1
 –0 （单元A） （单元B）

1
2 3

10
5 6 78

4
9

φφ

φ

φ(   0.043) φ(   0.059)

φ(   0.075)
无励磁位置

限卖品 目前，这些产品仅供特定客户使用。
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EP2 系列
■规格 20℃

类型（触点额定值）
项目

EP2
（标准）

EP2-B
（高强度电流）

触点类型 1C型×2（H桥式或分离式）

触点材料 氧化银多元合金（提供特殊类型）

初始触点间电阻
★图1.

H桥（线路A）：典型值10.7mΩ
H桥（线路B）：典型值10.4mΩ

分离（N/C）：典型值5.2mΩ
分离（N/O）：典型值5.2mΩ

（在6VDC、7A下以电压降测量）

H桥（线路A）：典型值6.7mΩ
H桥（线路B）：典型值6.4mΩ
分离（N/C）：典型值3.2mΩ
分离（N/O）：典型值3.2mΩ

（在6VDC、7A下以电压降测量）

触点额定功率 14VDC，25A

触点切换电流 最大30A（16VDC下）

触点承载电流
最大20A（最长1小时）

12VDC下最大25A（最长2分钟）
最大25A（最长1小时）

12VDC下最大30A（最长2分钟）

吸合时间（不包括回跳时间） 约5ms（额定电压下）

释放时间（不包括回跳时间） 约2ms（额定电压下，无二极管）

线圈额定功率 0.48W/0.64W（12VDC）

绝缘电阻 500VDC下100MΩ

耐受电压 500VAC（1分钟）

冲击抵抗 98m/s2（误动作），980m/s2（功能性损坏）

振动耐受
10～300Hz，43m/s2（误动作）

10～500Hz，43m/s2，200小时（功能性损坏）

环境温度 －40～＋85℃（－40～＋185°F）

线圈温升 50℃ /W（90°F/W）（触点承载电流 ：0A）

寿命
机械寿命 1×106次操作

电气寿命 100×103次操作（条件为14VDC、电机负载25A/5A）

重量 约15g（0.53oz）

■线圈额定值 20℃

零件号 额定电压 
（VDC）

线圈电阻 
（Ω）±10%

吸合电压* 
（VDC）

释放电压* 
（VDC）

线圈额定功率 
（W）H桥式 分离式

EP2-3N1 EP2-3N1T 12 225 6.5 0.9 0.64

* 由脉冲电压测量

■编号系统

 EP2 F-B3L1 ST

Nil
S
：未密封
：密封

Nil
T
：H桥式
：分离式

Nil
B
：标准类型
：高强度电流型

1 ：6.5V

3 ：225Ω

L
N
G

：氧化银多元合金I型
：氧化银多元合金II型
：氧化银多元合金III型

布线

封装

吸合电压

触点材料

载流容量

类型

线圈电阻

Nil
F
：标准（-40～+85ºC）
：高耐热型（-40～+125ºC）

环境温度

A B A B

·分离（N/C） ·分离（N/O）

·H桥（线路A） ·H桥（线路B）

★触点间电阻（图1）
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EP2 系列
*EP2F ：高耐热型

■规格 20℃

项目 EP2F

触点类型 1C型×2（H桥式和分离式）

触点材料 氧化银多元合金（提供特殊类型）

初始触点间电阻 最大50mΩ（在6VDC、7A下通过电压降测量）

触点额定功率 14VDC，25A

触点切换电流 最大30A（16VDC下）

触点承载电流
25A（125℃下最大2分钟、12VDC）
30A（85℃下最大2分钟、12VDC）
35A（25℃下最大2分钟、12VDC）

吸合时间（不包括回跳时间） 约5ms（额定电压下）

释放时间（不包括回跳时间） 约2ms（额定电压下，无二极管）

线圈额定功率 0.64W（12VDC）

绝缘电阻 500VDC下100MΩ

耐受电压 500VAC（1分钟）

冲击抵抗 98m/s2（误动作），980m/s2（功能性损坏）

振动耐受 10～300Hz，43m/s2（误动作），10～500Hz，43m/s2，200小时（功能性损坏）

环境温度 －40℃～＋125℃（－40°F～＋257°F）

线圈温升 50℃ /W（90°F/W）（触点承载电流 ：0A）

寿命

机械寿命 1×106次操作

电气
寿命

触点
G

25℃下1×105次操作（14VDC、电机负载25A/5A）
125℃下1×105次操作（14VDC、电机负载18A/3A）

触点
L或N

25℃下1×105次操作（14VDC、电机负载20A/4A）
125℃下1×105次操作（14VDC、电机负载12A/2A）

重量 约15g（0.53oz）

■线圈额定值
・EP2F 20℃

零件号 额定电压 
（VDC）

线圈电阻 
（Ω）±10%

吸合电压 
（最高VDC）

释放电压 
（最低VDC）

线圈额定功率 
（W）H桥式 分离式

触点
G

EP2F-B3G1 EP2F-B3G1T 12 225 6.5 0.9 0.64

触点
L

EP2F-B3L1 EP2F-B3L1T 12 225 6.5 0.9 0.64

触点
N

EP2F-B3N1 EP2F-B3N1T 12 225 6.5 0.9 0.64

* 由脉冲电压测量
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EP1 系列

■特点
・用于电机可逆控制
・根据切换电流分为两类触点
　（标准类型 ：最大25A，高电流型 ：最大30A）
・PC板安装
・防助焊剂壳

■尺寸 mm（英寸）

EP1系列为印刷电路板安装类型，最适合汽车应用中各种追求质量和性能的电机控制。
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■建议的PCB垫块布局和引脚示意图
（底视图）mm（英寸）

限卖品 目前，这些产品仅供特定客户使用。
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EP1 系列
■规格 20℃

类型（触点额定值）
项目

EP1
(标准型)

EP1-B
(高电流型)

触点类型 1C型

触点材料 氧化银多元合金（提供特殊类型）

初始触点间电阻 典型值5.2mΩ（在6VDC、7A下以电压降测量）

触点额定功率 14VDC，25A

触点切换电流 最大30A（16VDC下）

触点承载电流
最大25A（最长1小时）

12VDC下最大30A（最长2分钟）
最大30A（最长1小时）

12VDC下最大35A（最长2分钟）

吸合时间（不包括回跳时间） 约5ms（额定电压下）

释放时间（不包括回跳时间） 约2ms（额定电压下，无二极管）

线圈额定功率 0.48W/0.64W（12VDC）

绝缘电阻 500VDC下100MΩ

耐受电压 500VAC（1分钟）

冲击抵抗 98m/s2（误动作），980m/s2（功能性损坏）

振动耐受
10～300Hz，43m/s2（误动作），

10～500Hz，43m/s2，200小时（功能性损坏）

环境温度 －40～＋85℃（－40～＋185°F）

线圈温升 50℃ /W（90°F/W）（触点承载电流 ：0A）

寿命
机械寿命 1×106次操作

电气寿命 100×103次操作（条件为14VDC、电机负载25A/5A）

重量 约8g（0.28oz）

■线圈额定值 20℃

零件号 额定电压 
（VDC）

线圈电阻 
（Ω）±10%

吸合电压* 
（VDC）

释放电压* 
（VDC）

线圈额定功率 
（W）标准类型 高强度电流型

EP1-3L1 EP1-B3G1 12 225 6.5 0.9 0.64

* 由脉冲电压测量
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EP1 系列
*EP1F ：高耐热型

■规格 20℃

项目 EP1F

触点类型 1C型

触点材料 氧化银多元合金（提供特殊类型）

初始触点间电阻 最大50mΩ（在6VDC、7A下通过电压降测量）

触点额定功率 14VDC，25A

触点切换电流 最大30A（16VDC下）

触点承载电流
30A（125℃下最大2分钟、12VDC）
35A（85℃下最大2分钟、12VDC）
40A（25℃下最大2分钟、12VDC）

吸合时间（不包括回跳时间） 约5ms（额定电压下）

释放时间（不包括回跳时间） 约2ms（额定电压下，无二极管）

线圈额定功率 0.64W（12VDC）

绝缘电阻 500VDC下100MΩ

耐受电压 500VAC（1分钟）

冲击抵抗 98m/s2（误动作），980m/s2（功能性损坏）

振动耐受 10～300Hz，43m/s2（误动作），10～500Hz，43m/s2，200小时（功能性损坏）

环境温度 －40℃～＋125℃（－40°F～＋257°F）

线圈温升 50℃ /W（90°F/W）（触点承载电流 ：0A）

寿命

机械寿命 1×106次操作

电气
寿命

触点
G

25℃下1×105次操作（14VDC、电机负载25A/5A）
125℃下1×105次操作（14VDC、电机负载18A/3A）

触点
L或N

25℃下1×105次操作（14VDC、电机负载20A/4A）
125℃下1×105次操作（14VDC、电机负载12A/2A）

重量 约8g（0.28oz）

■线圈额定值
・EP1F 20℃

零件号
额定电压 
（VDC）

线圈电阻 
（Ω）±10%

吸合电压 
（最高VDC）

释放电压 
（最低VDC）

线圈额定功率 
（W）

触点
G

EP1F-B3G1 12 225 6.5 0.9 0.64

触点
L

EP1F-B3L1 12 225 6.5 0.9 0.64

触点
N

EP1F-B3N1 12 225 6.5 0.9 0.64

* 由脉冲电压测量
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EP1K 系列

■特点
・载流性能比EP1系列大10A左右
・高耐热型
・防助焊剂壳
・支持通孔回流焊接

■尺寸 mm

EM Devices EP1K系列为安装于PC板的汽车继电器，适用于加热器、风扇和泵等的控制。EP1K继电器基于EP1继电器进行开发，其载流性
能比EP1继电器大10A左右。

■建议的PCB垫块布局和引脚示意图　（底视图）mm
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限卖品 目前，这些产品仅供特定客户使用。
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EP1K 系列
■规格

项目 规格

触点类型 1C型

触点材料 氧化银多元合金

触点间电阻 典型值4mΩ（在7A下测量），初始

触点额定功率 14VDC，25A

最大切换电流 30A

最小切换电流 1A（5VDC）

触点承载电流 54A（20℃下1小时、14VDC）*1

吸合时间（不包括回跳时间） 典型值约5ms（额定电压下）

释放时间（不包括回跳时间） 典型值约2ms（额定电压下，无二极管）

线圈额定功率 0.64W

绝缘电阻 500VDC下100MΩ

耐受电压
开放触点之间 最小值500VAC（1分钟）

线圈与触点之间 最小值500VAC（1分钟）

冲击抵抗
误动作 98m/s2

功能性损坏 980m/s2

振动耐受
误动作 10～300Hz，43m/s2

功能性损坏 10～500Hz，43m/s2，200小时

环境温度 －40～＋125℃

线圈温升 50℃ /W（触点承载电流 ：0A）

寿命

机械寿命 1×106次操作

电气寿命
25℃下1×105次操作（14VDC、电机负载25A/5A）
125℃下1×105次操作（14VDC、电机负载18A/3A）

重量 约8g

*1 安装于PC板上 ：FR-4（厚度 ：1.6mm），铜（厚度 ：105μm，宽度 ：15mm，长度 ：50mm）
 该值为异常情况下（如熔断器熔断）的容许值。并且周期性电流不作保证。

■线圈额定值 20℃

零件号
额定电压 
（VDC）

线圈电阻 
（Ω）±10%

吸合电压 
（VDC）

释放电压 
（VDC）

EP1K-B3G1 12 225 6.5 0.9

* 由脉冲电压测量

■编号系统

EP1K- B 3 G 1 S

类型

1 ：6.5V

Nil
S
：未密封
：密封

封装

G ：氧化银多元合金

吸合电压

触点材料

3 ：225Ω线圈电阻

B ：高强度电流型载流容量
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EM1 系列

■特点
・适合大的冲击电流负载，如电灯、CR电路等
・高电流负荷（20℃下54A、1小时）
・高耐热型
・防助焊剂壳
・支持通孔回流焊接

■尺寸 mm

EM Devices EM1系列为安装于PC板的汽车继电器，适用于电灯、C-R电路、加热器、风扇和泵等的控制。EM1系列的切换性能优于电
流继电器 ；EP1、ET1、EX1系列。

■建议的PCB垫块布局和引脚示意图　（底视图）mm
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EM1 系列
■规格

项目 规格

触点类型 1U型

触点额定值

触点额定功率 14VDC，40A

最大切换电流
14VDC下100A（开）/60A（关）

（阻性，10次操作）

最大承载电流 20℃、14VDC下54A、1小时*1

最小切换电流 1A（5VDC）

触点间电阻 典型值2.5mΩ（在7A下测量）初始

触点材料 氧化银多元合金

吸合时间（不包括回跳时间） 典型值4ms（额定电压下）

释放时间（不包括回跳时间） 典型值1ms（额定电压下，无二极管）

线圈额定功率 640mW

绝缘电阻 500VDC下100MΩ

耐受电压
开放触点之间 最小值500VAC（1分钟）

线圈与触点之间 最小值500VAC（1分钟）

冲击抵抗
误动作 98m/s2

功能性损坏 980m/s2

振动耐受
误动作 10～300Hz，43m/s2

功能性损坏 10～500Hz，43m/s2，200小时

环境温度 －40～＋125℃

寿命

机械寿命 1×106次操作

电气寿命

阻性 20℃下100×103次操作（14VDC，40A）

电灯
100×103次操作

20℃下（14VDC，冲击电流120A/恒定电流14A）

重量 约7g

*1 安装于PC板上 ：FR-4（厚度 ：1.6mm），铜（厚度 ：105μm，宽度 ：15mm）
 该值为异常情况下（如熔断器熔断）的容许值。并且，不保证周期性电流。

■线圈额定值 20℃

零件号
额定电压 
（VDC）

线圈电阻 
（Ω）±10%

吸合电压 
（VDC）

释放电压 
（VDC）

EM1-2U1 12 225 6.5 0.9

* 由脉冲电压测量

■编号系统

EM1- 2 U 1  S

类型

线圈电阻

1

2

：6.5VDC吸合电压

：225Ω

触点材料

Nil
S
：未密封
：密封

封装

U ：氧化银多元合金
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EL1 系列

■特点
・适用于电感负载和大电流中断
・C型触点可用切换电路
・高电流负荷（20℃下54A、1小时）
・高耐热型
・防助焊剂壳
・支持通孔回流焊接

■尺寸 mm

EM Devices EL1系列为安装于PC板的汽车继电器，适用于各种电机、螺线管线圈和电源等的控制。EL1系列的切换电流和载流性能优
于现有继电器EP1、ET1和EX1系列。

■建议的PCB垫块布局和引脚示意图　（底视图）mm
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EL1 系列
■规格

项目 规格

触点类型 1C型

触点额定值

触点额定功率 NO ：40A、14VDC，NC ：20A、14VDC（电阻性负载）

最大切换电流 100A开/60A关，14VDC（电阻性负载，10次操作）

最大承载电流 20℃、14VDC下54A、1小时*1

最小切换电流 5VDC、1A

触点间电阻 NO ：典型值3mΩ，NC ：典型值5mΩ（7A下测量）初始

触点材料 氧化银多元合金

吸合时间（不包括回跳时间） 额定电压下典型值4ms

释放时间（不包括回跳时间） 典型值1ms（额定电压下，无二极管）

线圈额定功率 640mW

绝缘电阻 500VDC下100MΩ

耐受电压
开放触点之间 最小值500VAC（1分钟）

线圈与触点之间 最小值500VAC（1分钟）

冲击抵抗
误动作 98m/s2（10G）

功能性损坏 980m/s2（100G）

振动耐受
误动作 10～300Hz，43m/s2（4.4G）

功能性损坏 10～500Hz，43m/s2（4.4G），200小时

环境温度 －40～＋125℃

寿命

机械寿命 1×106次操作

电气寿命
100×103次操作（NO ：14VDC，电阻性负载，40A）

100×103次操作（NO ：14VDC，电感负载（0.5mH），30A）

重量 约7.5g

*1 安装于PC板上 ：FR-4（厚度 ：1.6mm），铜（厚度 ：105μm，宽度 ：15mm）
 该值为异常情况下（如熔断器熔断）的容许值。并且，不保证周期性电流。

■线圈额定值 20℃

零件号
额定电压 
（VDC）

线圈电阻 
（Ω）

吸合电压*2 
（VDC）

释放电压*2 
（VDC）

EL1-2U1C 12 225±10% 6.5 0.9

*2 以脉冲电压测试

■编号系统

EL1- 2 U 1  C S

类型

线圈电阻

1

2

：6.5V吸合电压

C ：1C型触点类型

：225Ω

触点材料

Nil
S
：未密封
：密封

封装

U ：氧化银多元合金



71

正确使用说明

本节提供正确使用小型继电器的相关说明。使用继电器前请务必阅读本内容。

小型继电器正常工作需要根据使用目的进行适当的电路设计、安装和评估。

请注意，不当的电路设计、安装或评估所造成的事故，由您自行承担责任，我司概不负责。

1. 一般要求

（1）   切勿使触点负载超出最大额定值 ；否则，继电器的寿命将大大缩短。

   手册所载寿命适用于特定的负载条件，实际电路必须考虑其他因素。因此，必须测定实际电路的确切负载。

   以下两个表格给出负载电流范围指南。

（2）   使用高电流或高电容负载继电器时，冲击电流或可造成触点错位或出现沉积物 ；因此，请检查实际电路中使用的可行性。

（3）   请务必在最大额定值范围内的环境温度中使用继电器；否则，继电器的寿命将大大缩短。如果无法避免在指定温度范围之外使用，

请咨询 EM Devices。

（4）   对于线圈极性在其内部电路图中指明的继电器，应指定额定电压的极性。请注意，如果使用波纹DC电源，可能出现线圈跳动等异常。

（5）   小心搬运继电器，避免振动或坠落。

（6）   波峰焊条件为260℃下5～10秒。

（7）   使用酒精或水基溶剂清洗。避免使用超声波清洗。

[信号继电器]

电流范围 10μA～1mA 1mA～0.5A 0.5A～2A

应用

好 非常好
一些情况下 

不太好

・  触点可能不稳
定。
・  应考虑热电动

势和触点噪
声。

・  触点稳定、高
度可靠。

・  操作不频繁不
会出现问题，
但频繁操作则
使触点稳定性
下降。
・  使用功率继电

器时电流最好
是1A或更高。

[功率继电器]

电流范围 ～1A 1A～40A

应用

一些情况下 
不太好

非常好

・  触点可能不稳定。
・  因为高电容式触点不

合适，有必要选择正确
的触点。

・  因为不同接触现象的
发生取决于触点电气
寿命，有必要选择正确
的触点。
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2. 触点电气寿命说明

（1）最小电气寿命

   在高于最小负载的电压和电流条件下使用继电器 ；否则，触点间电阻将增大，信号不能正确传输。这是因为在最小负载下通过开

/关触点不可能实现接触面稳定性（通过电能和机械能消除接触面上产生的细微物质）。

   此外，即便负载处在最大额定值范围内，还需小心谨慎，确保触点打开/关闭之后电流不会降至最小负载以下。

（2）触点保护电路

   通过提供保护电路，使触点打开或关闭时触点上的瞬态电流和电压受到抑制，可以延长继电器的切换寿命。

   选择适合负载的正确保护电路很重要。

 ①一般说明

  （a）   有必要将保护电路放置在靠近触点之处。原则上，将其放置于触点所在的同一个印刷电路板上（几十厘米的距离内）。

  （b）   确认保护电路在实际电路中的有效性很重要。有时，还需要使用适当的等效电路进行负载测试。

 ②触点保护电路示例

  （a）   电感负载

     在具有电感负载的情况下，当打开触点断开电路时，产生图1所示的反电动势，导致触点之间放电。这种放电能量加速接

触面上的金属错位和磨损。因此有必要使用保护电路吸收该反电动势。表1所示的是指导电路示例和电路常数。切勿仅使

用如表2所示的电容器连接。

图1 电感负载电路

V

E
电感负载

触点打开

V

E

时间
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表1 电感负载触点保护电路

保护元件 电路示例 注释

电容器
＋

电阻器
（CR电路）

r (Ω) =
 触点电压（V）

 0.5～1

C (μF) = (0.5～1)
 × 触点电流(A)

非极性电容器的耐受电压应
为300V或更高。

变阻器
利用变阻器的电压特性抑制
高电压。

二极管 注意二极管的反向耐受电压。

二极管
＋

齐纳二极管
注意二极管的反向耐受电压。

表2 使用电容器的错误电路示例

错误
该电路可在触点打开时有效消
弧，但触点关闭时则产生电容器
短路电流，使触点更容易出现金
属沉积。

错误
该电路可在触点打开时有效消
弧，但触点关闭时则产生电容器
充电电流，使触点更容易出现金
属沉积。

r c
电感负载

r

c
电感负载

电感负载

电感负载

电感负载

c
电气负载

c
电气负载
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图2 电灯负载电路中的限流电阻器示例

图3 连接浪涌抑制器的浪涌抑制电路示例

  （b） 电灯负载（冲击电流）等

     一些负载（比如卤素灯）的初始电阻较低，导致通电时高于稳态电流10倍的冲击电流可能流经继电器。当继电器用于切换

电机和电容器等负载时，也可能出现过高冲击电流。在这些情况下，将限流电阻器串联连接到触点上，可将冲击电流限

制在最大额定值之内（见图2）。

  （c） 杂散线电容

     如果杂散线电容太大，因其而产生的冲击电流将是一个问题。如图3所示，触点关闭时，线路电容上的电荷直接通过触点

释放。布线电缆的特性阻抗越小，电缆越长，则触点的磨损越大。

   为了抑制冲击电流，有必要将限流电阻器或浪涌抑制器串联连接到触点上，用作保护电路。

电流

限流电阻器

0

时间

无限流电阻器

有限流电阻器

电灯

布线电缆

浪涌抑制器

触点负载
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3. 继电器驱动说明

（1） 温度特性

 如果在超过操作温度范围的环境温度下使用继电器，则继电器的性能可能降低，其寿命可能大大缩短。

  ①  可以在操作温度范围内额定线圈电压下使用继电器。但是请注意，在操作温度范围的上限，线圈的允许电压可能受到限制，

必须在使用继电器前予以确认。

  ②  吸合电压、释放电压、吸合时间和释放时间随环境温度而改变。参考技术文件，确认特定操作温度下继电器是否正常工作。

图4为继电器温度特性示图。

（2） 施加的最大电压

   继电器线圈的最大外施电压取决于环境温度和载荷电流，上限取决于继电器的抗热性。它主要取决于线圈导线和塑料材料的允许

温度。如果连续对线圈施加电压，线圈产生相应的热量。线圈温度因而上升。环境温度越高，线圈导线材料的耐热温度裕度越小。

因此，高环境温度下有必要限制线圈电压。图5为允许外施电压示例。此时，线圈温度也受到负载电流的影响。请考虑环境温度、

载荷电流和承载持续时间等使用条件下的允许最大外施电压。

图5 线圈电压与环境温度降额特性（小型功率继电器示例）

图4 继电器温度特性（示例）
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（3） 热启动

   当继电器温度因线圈外施电压所产生的热量而升高时，即使线圈断电后立即再通电，继电器也未必工作。这是由于线圈电阻因继

电器热量而增大，导致电流下降，即使所施加的电压保持恒定也是如此。这种再通电状态成为热启动。当操作温度高且所施加的

电压低于继电器额定电压时，这种问题更容易发生。有必要参照技术文件，事先了解热启动时的吸合电压，以预防这种故障。

（4） 非吸合和吸持电压

   在一些电路中，继电器在特定电压下不可吸合或释放。在这种情况下，请联系EM Devices，获取具有指定非吸合和吸持电压的特

殊规格产品。

（5） 驱动波形

 如果继电器线圈驱动电压的波形逐渐增大或减小，继电器或许无法提供其固有性能。电压必须像脉冲一样瞬间上升和下降。

图7 继电器驱动波形

图6 继电器吸合电压和释放电压分布示例
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（6） 磁保持继电器驱动电路

 ①由于继电器线圈具有电感性阻抗，当电路打开时将产生反电动势。该电压或会损坏继电器激励晶体管，因此每个线圈都并联一 

 　  个二极管。但是，对于单线圈磁保持继电器，则不能使用二极管，因为线圈的电流方向是反向的。因此，如果使用单线圈磁保

持继电器，应选择具有足够反向击穿电压的晶体管。

 ②  磁保持继电器由脉动的线圈电压驱动。该驱动电压的脉冲宽度必须为10ms或更大。如果脉冲太短，继电器可能不工作。

 ③  按继电器内部连接图所载的极性对线圈施加电压。对于双线圈磁保持继电器，施加电压时切勿使置位线圈和复位线圈同时通电。 

（见图8）

 ④  磁保持继电器的出厂设置为复位状态。但是运输过程由于振动或冲击，它可能被设置。请确保继电器的应用系统开始工作时重

新设置。如果继电器在便携式系统中使用，电路的设计必须确保继电器在系统开始工作时重新设置，因为继电器可能因意外的

振动或冲击而被设置。

 ⑤  如果配置使用继电器自断触点的自保电路，请注意线圈驱动电路因自力接触而断开，造成自激振荡等故障。

（7） 线圈二极管的连接

   如果是螺线管和电磁离合器等负载，触点打开时产生较大的放电能量，可用激励晶体管连接齐纳二极管。

   特别是当二极管与线圈并联时，线圈中的电流在继电器被释放时逐渐减弱，因而可能减慢触点的打开、加重触点的磨损。因此，

特定的产品不建议连接二极管。

（8） 开/关频率

   如果触点经常打开/关闭，电流负载高，重复放电可能导致触点金属沉积或接触弹簧受损。如果使用高电流负载、触点常开/关的

继电器，请咨询EM Devices。

（9） 线圈长时间持续通电

   如果线圈长时间持续通电，其温度或会升高，促使继电器内部产生有机气体，有可能导致触点内发生故障。如果使用需要经常操

作的电路，请考虑使用线圈无需连续通电的磁保持继电器的可能性。

图8 磁保持继电器的驱动电路（双线圈磁保持示例）
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（10） 电路的瞬时电压降

   如果在电灯负载电路等存在冲击电流的电路上，继电器驱动电路和负载电路使用相同的电源，则触点关闭的一刹那，如果电源电

容小，源电压可能会下降。在这种情况下，继电器可能被释放，或可能发生继电器重复释放和吸合的振荡现象。

   添加电源电容或平滑电路可避免这种现象。

4. 操作环境说明

（1） 环境温度

   请确保安装在设备上的继电器的环境温度处于手册的“操作温度范围”内。在该范围外的温度下使用继电器，可能对绝缘或触点性

能造成不利影响。对于环境温度与继电器驱动条件之间的关系，请参见3. 继电器驱动说明。

（2） 湿度

   在高湿度（RH85%或更高）环境下长时间使用密封型继电器或导致继电器内部潮湿。这些水分可能与辉光放电产生的NOx或SOx

相结合，生成硝酸或硫酸。在这种情况下，产生的酸可能会腐蚀继电器的金属结构，导致继电器工作故障。如果一定要在这样的

高湿度环境下使用，请事先咨询 EM Devices。

（3） 大气

   在含有高浓度含硫气体（H2S、SO2）、硝酸气体（HNO3）、氨气（NH3）、硅蒸汽等的大气中使用继电器，可能会导致接触不良和其他

功能故障。避免在这种大气中使用继电器。

（4） 大气压力

   密封型继电器在正常压力（810～1200hPa）下保持恒定密封性。但是，如果在其他压力条件下使用，它的密封性或会受到破坏或

继电器可能会变形，导致功能故障。请务必在正常压力条件下使用继电器。

（5） 振动和冲击

   继电器的振动耐受和冲击抵抗如手册所示，在指定条件以外的其他条件下使用继电器或会导致故障或损坏。

   请务必避免在超过上述条件的情况下使用继电器。

   即使在使用继电器之前，反复过度的振动或冲击荷载或会引起触电金属沉积和其他功能故障，导致继电器发生故障。操作过程中

振动或冲击引起的故障会导致触点遭受很大程度的损坏或磨损。

   请注意，对安装于继电器近侧的弹簧开关进行操作或操作电磁铁产生的冲击，可能会导致故障。

（6） 磁场的影响

   EM Devices 小型继电器的磁路结构可确保继电器不会因为外部磁场的影响而轻易发生故障。然而，在继电器附近变压器、扬声器

或磁铁的磁通泄漏影响下，吸合电压、释放电压、吸合时间、释放时间和其他动态特性可能会改变。

   在这些特性变化造成问题的应用中，有必要采取磁屏蔽等措施。此外，如果许多小型信号继电器的位置相互靠近，这些继电器的

磁通泄漏可能使它们相互干扰，导致吸合电压、释放电压、吸合时间、释放时间和其他动态特性发生变化。图9为EA2系列信号

继电器安装、磁化和吸合电压变化示图。在这些特性变化造成问题的应用中，有必要减小安装密度。
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5. 继电器运行对环境的影响

（1） 电磁噪声

   切换继电器线圈将因感应而产生高电动势。总之，浪涌抑制电路与继电器线圈并联可抑制这种电动势的产生。然而，如果这种抑

制电路不合适，电子电路（如微控制器）可能会因为产生浪涌而发生故障。添加适当的吸收电路，以防止电子电路因产生的浪涌而

出现故障。

（2） 电弧放电

   继电器触点连接/断开高强度电流将产生电弧放电现象。这种放电可能导致微控制器等电子电路产生故障，因此有必要采取合适

的措施。

（3） 产生磁通泄漏

   在磁化状态下，继电器附近存在磁通泄漏现象。在继电器旁边安装磁性传感器会造成故障。

6. 安装说明

（1）印刷电路板的设计

 ①  如果电子电路（如微控制器）放置在继电器旁边，继电器产生的噪声可能会导致故障。

 ②  设计线路图时，布线应尽可能短。

 ③  对于其上安装继电器的印刷电路板，该板厚度应为1mm或更厚。如果印刷电路板不够厚，它会出现翘曲，增加继电器的张力，

使继电器特性发生变化。因为柔性印刷电路板特别薄，有必要对继电器引脚根部附近进行焊接。由于引脚根部的初步焊接往往

不充分，其焊料可能会松动。

 ④  如果对焊接部分应用热循环，它可能会出现裂缝。继电器位置、母材和通孔形状需要特别小心。

图9 密集安装情况下吸合电压的变化
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（2） 继电器安装位置

   继电器的振动耐受和冲击抵抗在很大程度上受到其安装位置的影响。选择安装位置，防止动断触点因振动和冲击而瞬间中断尤其

重要。当继电器所受的振动和冲击方向与衔铁（移动式铁件）和触点的运行方向相吻合时，振动耐受和冲击抵抗为最低值。

   因此，如果可以预测振动或冲击的方向，继电器的安装应使得振动或冲击的方向与继电器衔铁运行方向相垂直。图10显示继电器

衔铁的运行方向。

（3） 安装说明

 ①夹持

    使用自动机械安装继电器时，请注意，夹持或插入继电器时外壳受到过度的外力，外壳的特性可能会遭到破坏或改变。

 ② 临时固定到印刷电路板

    避免为了将继电器临时固定到印刷电路板而扭弯引脚。引脚弯曲或会降低密封性或对内部结构产生不利影响。

 ③助焊剂的应用

    对于非密封型继电器，切勿直接使用焊剂。

 ④焊接

    将继电器焊接到印刷电路板上时，建议应用以下条件。

  （a） 自动焊接建议波峰焊。

    <建议的条件> *预热 ：最高100℃，最长1分钟

     *焊接温度 ：最高260℃

     *焊接时间 ：5～10秒

  （b） 手工焊接（用烙铁）：

    <建议的条件>

     *焊接温度 ：最高350℃

     *焊接时间 ：2～3秒

   建议焊接完毕后立即通风。

   避免焊接后立即将板浸到洗涤剂中 ；否则它可能受到热冲击。

 

图10 衔铁运行方向
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 ⑤焊接后切割引脚

    切勿使用旋转刀片或超声波切割机切割继电器引脚，因为切割过程产生的振动可能会改变继电器的特性。

7. 清洁说明

（1） 洗涤剂

   建议使用酒精或水基溶剂。切勿使用稀释剂或苯，因为这些溶剂或会损坏继电器外壳。密封型继电器可以浸泡清洗，因为溶剂不

会渗透到继电器内部。

（2） 避免超声波清洗。

   超声波清洗产生的振动可能会导致线圈导线断裂或触点粘结。

8. 涂层压涂说明

（1） 涂层压涂方法

   如果为了确保印刷电路板的电气绝缘和防腐作用而对其使用涂层， EM Devices 建议电路板上涂层时使用适当的保护装置避开继电

器，以免涂层剂与继电器粘结。如果继电器必须与电路板同时上涂层，在焊接和清洗后将继电器和电路板的温度降至室温。然后

上涂层。此外，如果涂层剂是热固化型，对其加热直至完全固化。如果涂层剂未变硬而继电器密封性因某些原因遭到破坏，涂层

剂会渗入继电器，妨碍继电器的运行。

（2）避免使用硅酮

   避免使用硅酮涂料，因为可能导致触点故障。

9. 继电器搬运说明

（1） 使用包装盒挡块

   继电器装运时以包装盒包装。

   从盒子中取出一些继电器后，盒子内的安装面积变大，请使用挡块固定盒内的继电器。如果继电器未充分固定，运输过程产生的

振动会导致触点出现问题。

（2） 切勿使用已经坠地的继电器。

   如果某个继电器产品从工作台等处下坠，继电器将会受到9800m/s2（1000G）或更高的冲击，其功能或遭到破坏。即使冲击看似不

强，使用继电器前也需确认是否存在异常。

图11 存放在包装盒内

挡块挡块

推入以固定继电器。
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10. SMT继电器使用说明

（1） 安装垫片

   确定印刷电路板上安装垫片的尺寸，将可焊性和绝缘考虑在内，以调节自动贴片机的贴装精度。使用手册中所载的安装垫片尺寸。

（2） 回流焊接

   SMT继电器具有很强的耐热性。但是，请在正确的温度条件下焊接继电器，以保证继电器的全部性能。建议使用IRS（红外线回流

焊接）和VPS（汽相焊接 ：利用有机溶剂的潜热回流）方法。

   此外，也可以使用空气回流焊接。不管使用哪种焊接方法，请务必在制定工作标准之前事先确认焊接温度条件和焊接对继电器的

影响。

（3） 存储

   如果表面贴装继电器吸收水分后在焊接过程加热，它可能会失去密封性。

   请在交货后12个月内使用继电器。（存储条件 ：30℃ /60% RH）

（4） 烘烤

   如果继电器吸收水分，请考虑在回流焊接前进行烘烤。
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